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RESUMO

O uso de espécies forrageiras no campo tem mostrado uma significativa redugdo de plantas daninhas, levando a um
menor gasto com uso de herbicidas e a consequente minimizagao dos impactos ambientais, além de que a palhada seca
sobre o solo melhora as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do mesmo. A presenca de invasoras leva a perdas
significativas nas culturas de interesse econémico. Estudos revelam que as substancias (aleloquimicos) liberadas pela
cobertura morta, agem estimulando ou inibindo a germinagdo e o crescimento de espécies invasoras. Dessa forma, a
identificacdo da natureza quimica dos compostos ativos presentes nessas plantas fornecem subsidios para obtengao de
possiveis herbicidas naturais. Todavia, o objetivo deste trabalho consistiu em analisar o efeito da fragdo acetato de etila
da palhada codificada por GMP29 sobre a germinagdo e crescimento da planta daninha Ipomoea grandifolia,
popularmente conhecida como corda-de-viola, uma invasora altamente prejudicial as culturas anuais. A espécie GMP29
foi plantada na Fazenda Experimental de Iguatemi da Universidade Estadual de Maringd, apds coletada, seca e triturada
foi realizada a partigéo liquido-liquido no Laboratério de Quimica Orgéanica e Produtos Naturais da UEM para obtengéo
das fragbes e a avaliagdo do potencial alelopatico foi conduzida no Laboratério de Oxidagdes Biolégicas também da
UEM.

PALAVRAS-CHAVE: Herbicida, aleloquimicos, palhada.

1 INTRODUGAO

Pesquisas realizadas com espécies forrageiras ou cobertura morta tém mostrado uma
significativa redugéo de populag¢des de plantas daninhas possibilitando assim a cultura de interesse
um desenvolvimento sob efeito de menor competicdo inicial. Os compostos quimicos naturais
metabolizados por essas plantas chamados de aleloquimicos podem atuar como estimuladores ou
inibidores da germinagao e do crescimento de algumas espécies (ERASMO, et al., 2004; RIZZARDI,
et al., 2004). Tais compostos geralmente sdo derivados do metabolismo secundario e podem
interferir interespecificamente entre plantas, reduzindo o estabelecimento de espécies competidoras.
Tokura e Nébrega (2006) relata uma significativa reducéo da planta daninha Brachiaria plantaginea
sobre a cobertura de trigo, aveia preta, milheto e nabo forrageiro. Trezzi e Vidal (2004) verificaram
num estudo a campo que a palha de milheto na proporcao de 4 t ha™ foi efetiva em reduzir em 91, 96
e 59% a populagdo total de Sida rhombifolia, Brachiaria plantaginea e Bidens pilosa,
respectivamente. Ja as palhadas de Mucuna aterrima e Crotalaria juncea proporcionaram redug¢ao
das plantas daninhas Digitaria insularis, Bidens pilosa e Commelina erecta (QUEIROZ,et al., 2010).

As plantas daninhas sdo de grande importancia econémica por prejudicarem diretamente as
producgdes de lavouras, através do aumento do custo de produgdo e maior investimento em manejo.
Devido a sua rusticidade, podem germinar, desenvolver e reproduzir em condi¢des ambientais
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pouco favoraveis, tais como em estresse hidrico, umidade excessiva, temperaturas inadequadas,
fertilidade desfavoravel, elevada salinidade, acidez ou alcalinidade (EMBRAPA, 2003).

Outro fator importante a ser considerado é que o uso abusivo de agrotdéxicos pode ocasionar
a selecdo de gendtipos resistentes na populagado de plantas daninhas. A resisténcia € o marco na
mudanga da composi¢cdo genética de uma determinada populagdo em resposta a pressdo de
selecao, assim, para cada novo agrotoxico desenvolvido pelo homem, as pragas respondem com
um rapido processo de evolugao seletiva que os torna mais resistente. A resisténcia a agrotéxicos
pode levar ao aumento das doses aplicadas nas plantagdes, 0 que por consequéncia leva a uma
maior contaminacéo dos alimentos, meio ambiente e trabalhadores, trata-se, portanto de um circulo
vicioso.

Sendo assim, a busca por novas substancias que possam ser empregadas como agrotéxicos
e que sejam atoxicas, ou de baixa toxicidade, além de apresentar uma alta seletividade as pragas
alvo, tem despertado o interesse de pesquisadores e empresas que comercializam este tipo de
produtos e se intensificado nos ultimos anos, com o intuito de diminuir a utilizagdo de herbicidas
sintéticos. O estudo sobre os efeitos alelopaticos entre plantas na agricultura pode ser uma
ferramenta muito importante na descoberta de novas substancias com potencial herbicida. O termo
alelopatia significa prejuizos mutuos e expressa o fendbmeno natural de uma planta liberando
substancias inibitérias para o crescimento de outras plantas em uma mesma comunidade.

A planta daninha avaliada no projeto foi a Ipomoea grandifolia, conhecida popularmente como
corda-de-viola, € uma planta apreciada como ornamental, por apresentar flores vistosas e
intensamente coloridas, e, pelo fato de crescer sobre obstaculos. E uma planta trepadeira, se
emaranha sobre as plantas vizinhas, sendo considerada uma planta invasora altamente prejudicial
em culturas anuais de verdo nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste do Brasil, pois o0 seu ciclo é
maior do que o das culturas e seus ramos, por serem muito extensos, interferem no momento da
colheita (ARALDI et al., 2012).

Diante deste contexto a espécie forrageira denominada GMP29 (devido as clausulas de um
convénio firmado entre a UEM e uma empresa privada os dados sao confidenciais e, portanto, neste
trabalho, a espécie de cobertura estudada ndo pdde ser nomeada) foi plantada, tiveram suas partes
aéreas coletas e apos seca foram trituradas e entdo submetidas a uma parti¢cao liquido-liquido a fim
de se obter as fracbes com diferentes polaridades, destas, a fracdo acetato de etila (FAE) foi
utilizada em diferentes concentragdes na planta daninha /. grandifolia e o objetivo deste trabalho foi
avaliar a FAE sobre a germinacgao e parametros biométricos do crescimento inicial e do crescimento
de plantas em vasos.

2 MATERIAIS E METODOS
2.1 MATERIAL VEGETAL

O material vegetal da espécie GMP29 foi cultivado em campo aberto na Fazenda
Experimental da Universidade Estadual de Maringa (23° 21' 21,9" S e 52° 04' 18,9" O), distrito de
Iguatemi, Estado do Parana, sob orientagdo do Prof. Dr. Rubem Silvério de Oliveira Jr. membro do
Departamento de Agronomia da Universidade Estadual de Maringa. A parte aérea da planta foi
coletada do 90° ao 100° dias ap6s a semeadura.
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2.2 PREPARAGCAO E FRACIONAMENTO DO EXTRATO BRUTO

O material seco e moido (5,0 kg) das partes aéreas de GMP29 foi submetido a extragdo com
metanol, a frio, por maceragao exaustiva. Apés remogao do solvente sob vacuo em evaporador rotatorio
a temperatura de 33-35 °C houve formacao do extrato bruto metandlico (205,60 g). O extrato bruto foi
dissolvido em metanol-agua 1:1(1,0 L) e submetido a particaio com 3 x 150 mL de cada um dos
solventes organicos: hexano, diclorometano, acetato de etila e butanol. Apds remogao dos solventes
utilizando um evaporador rotativo, obtiveram-se as fragdes: hexanica (33,48 g), diclorometano (12,50 g),
acetato de etila (FAE) (16,70 g), e as fragcdes butandlica (52,33 g) e hidrometandlica (87,60 g). Essa
preparacgao e fracionamento foram conduzidos no Laboratério de Sintese Organica e Produtos Naturais-
GSPN da Universidade Estadual de Maringa sob orientacdo da Profa. Dra. Debora Cristina Baldoqui.
Neste trabalho foi utilizada somente a FAE, que se mostrou mais ativa em screening realizado com o
extrato bruto e as demais fragdes de GMP29.

2.3 GERMINAGAO DAS SEMENTES E CRESCIMENTO INICIAL DE /. GRANDIFOLIA

Estes experimentos foram realizados em colaboracdo com o Laboratério de Oxidacdes
Biolodgicas do Departamento de Bioquimica da Universidade Estadual de Maringa, coordenado pela
Profa. Dra. Emy Luiza Ishii-lwamoto. Sementes de /. grandifolia foram compradas de um fornecedor
comercial (Cosmos Agricola Produtos e Servicos Rurais Ltda, Brasil) e armazenadas em
dessecador, na geladeira.

As sementes selecionadas quanto ao tamanho e a forma foram submetidas a superagéo da
dorméncia por escarificagdo quimica em acido sulfurico concentrado sob agitagdo durante 45
minutos, em seguida foram lavadas com agua destilada. Para cada tratamento foram feitas cinco
repeticdes, e cada repeticdo consistiu de 50 sementes distribuidas em caixa de germinagao, sobre
duas folhas de papel germitest, umedecida com 10 mL de agua destilada (controle) ou com FAE nas
concentragées de 100, 250, 500 e 1000 ug mL™. Apds a semeadura, as sementes foram levadas
para camara de germinagao, com fotoperiodo de 12 h, a temperatura constante de 30 °C.

Foram consideradas germinadas, aquelas sementes que emitiram radicula de 2 mm, ou
maior. As raizes e os caules primarios foram removidos, seus comprimentos medidos e
imediatamente pesados em balanca analitica, para obtencdo da biomassa fresca. Para
determinacao da biomassa seca o material foi levado a estufa com temperatura de 80 °C, por 48
horas.

2.4 CRESCIMENTO DE I. GRANDIFOLIA EM VASOS

Sementes de [. grandifolia foram semeadas em vasos com capacidade de 200 mL contendo
perlita como substrato (12g/vaso) e mantidas por 30 dias. Todos os dias as plantas foram irrigadas
com 15 mL de solugdo nutritiva (controle), ou FAE nas concentragées de 250, 500 e 1000 ug mL™".
Cada tratamento constituiu-se de dez plantas arranjadas 2 em cada vaso. Ao término do
experimento, uma planta foi utilizada para as medidas de crescimento, numero de folhas, biomassa
fresca e seca, e area foliar. A solugdo nutritiva utilizada foi a de Clark (1975), diluida duas vezes,
preparada com agua deionizada e sais p.a., com a seguinte composi¢ao: Ca(NO3), 1,04 M, NHsNO;
1 M, KNO; 0,8 M, KH,PO, 0,069 M, KCI 0,931 M, MgS0,4.7H.0 0,6 M, H;BO;19 mM, ZnSO, . 7H,0 2
mM, CuSQ04.5H.0 0,5 mM, MnCl.. 4H:0 7 M, (NH4)M0302.4H.0 0,26 mM, (Naz)MoO4.2H.O 0,6 mM,
Fe-EDTA, pH 6,0. Todos os experimentos foram conduzidos em camara de germinagao climatizada
com fotoperiodo de 12 horas claro / 12 horas escuro, temperatura de 30 °C, umidade relativa de
60% constante e fluxo de fétons de aproximadamente 600 umol m? s™.
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Os resultados significativos entre os valores meédios dos tratamentos e o valor do controle
estdo indicados por meio de asteriscos nos graficos e foram discutidos abaixo. Esses resultados
foram identificados através da analise de variancia (ANOVA), realizado pelo software Statistica™,
utilizando o teste de Duncan para identificar as diferencgas significativas em um nivel de 5%. Todos
os dados foram comparados e discutidos em relagcdo aos seus respectivos controles.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram avaliados a germinacdo e os parametros biométricos (comprimento radicular,
comprimento do caule, biomassa fresca e seca) das plantulas de [I. grandifolia submetidas ao
tratamento com FAE de GMP29 nas concentragdes de 100, 250, 500 e 1000 ug mL™", crescidas por
96 horas. Pela andlise do Grafico 1 a germinacao (A) nao foi alterada por nenhuma das
concentragdes. Ja o comprimento radicular (B) foi inibido de forma dose-dependente em 19,62%,
27,89%, 28,94% e 37,19% pelas concentragbes de 100, 250, 500 e 1000 pg mL™' em relagédo ao
controle, respectivamente. Os caules (C) foram alterados em -23,00%, -20,15%, -18,62% e -28,19%,
pelas doses 100, 250, 500 e 1000 ug mL™", em relagédo ao controle, respectivamente. As biomassas
fresca (D) e seca (E) ndo foram modificadas por nenhuma das concentrac¢des testadas.

Foram observados efeitos distintos quando /. grandifolia foi crescida por 30 dias em vasos e
tratadas com as concentragdes de 250, 500 e 1000 ug mL™". Os resultados mostrados no Grafico 2
revelam que a FAE exerceu um duplo efeito sobre o crescimento da /. grandifolia. Houve um
estimulo no crescimento nas concentragées mais baixas, seguida de inibicdo na concentragdo mais
alta. O comprimento da raiz foi 59,8% maior que o controle na planta tratada com FAE 250 ug mL".
(Grafico 2-A), o comprimento da parte aérea (Grafico 2-B) foi estimulado em 232,1% na
concentragdo de 250 ug mL™". O Gréfico 2-C mostra que o nimero médio de folhas foi aumentado
em 30,2% na concentragdo de 250 ug mL™, e inibido em 53,1% na concentragdo de 1000 ug mL™".
Houve aumento da area foliar nas plantas tratadas com FAE na concentragdo de 250 yg mL™"' em
30,2%, em relagao ao controle, seguido de inibicdo pela maior dose testada de 53,1% em relagdo ao
controle, 1000 ug mL™" de FAE inibiu também 77,2% a érea foliar quando comparada ao controle.

A biomassa fresca da raiz, folha e caule apresentou um estimulo de 126,9%, 42,8% e 89,5%,
respectivamente na concentragdo de 250 yg mL™" em relagédo ao controle (Graficos 3-A, B, C), ja a
biomassa seca da raiz e da folha apresentou uma inibicido de 97,2% e 59,3% respectivamente na
concentragéo de 250 ug mL-"'e um estimulo de 56,4% na concentragdo de 1000 ug mL™" (Gréfico 3-D,
E, F).

Este fendbmeno de estimulo da resposta biolégica em baixas doses, seguido de inibicdo em
doses mais elevadas é relativamente comum em estudos de avaliagado de efeitos de aleloquimicos
(STEBBING, 1982; SALGUEIRO et al., 2013). Elas podem ser decorrentes de efeitos em diferentes
processos fisioldgicos os quais sdo mais ou menos susceptiveis aos compostos, e portanto,
dependentes da concentragdo do composto ativo nos sitios de agao (REIGOSA et al., 1999; GATTI
et al., 2004). De qualquer forma, é evidente que nas concentragbes mais altas os mecanismos de
acao que determinam os efeitos estimulatérios ainda devem persistir, mas os efeitos inibitorios
passam a predominar.
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Grafico 1: Efeitos das diferentes concentragcbdes de FAE sobre (A) germinacgdo, (B) comprimento das raizes
primarias, (B) comprimento dos caules primarios, (C) biomassa fresca e (D) biomassa seca de Ipomoea
grandifolia incubadas por 96 h. Os valores sdo expressos como média + EP (n=5). Pares de simbolos iguais
na mesma coluna indicam diferengas significativas de acordo com ANOVA e teste de Duncan (p<0,05).
Fonte: Dados da pesquisa

ANAIS X EPCC
UNICESUMAR - Centro Universitario de Maringa



Encontro Internacional

de Producao Cientifica
24 a 26 de outubro de 2017

A B
— 254 232,1%
€ 59.8% _ 25+ *
S T 5
5 20 s
= o 20
(] =}
5 15 T
1Y o 157
o ©
£ 10
5 T 2 101
£ g
= 5<
Q. =
: N
O o T o)
0 250 500 1000 O o
0 250 500 1000
C
D
. 30’,‘2% 80
]
56 .o
L ]
[ N
T 4| 53,1% % E 40
o * R
- <
E 2] 20 2%
0‘ T 0_
0 250 500 1000 0 250 500 1000

Concentragdes da fragdo acetato de etila (ug mL'1)

Grafico 2: Efeitos das diferentes concentragdes de FAE sobre (A) comprimento radicular, (B) comprimento do
caule, (C) numero de folhas e (D) area foliar, de Ipomoea grandifolia incubadas por 30 dias. Os valores séo
expressos como média + EP (n=5). Pares de simbolos iguais na mesma coluna indicam diferengas
significativas de acordo com ANOVA e teste de Duncan (p=<0,05).

Fonte: Dados da pesquisa
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Grafico 3: Efeitos das diferentes concentragdes de FAE sobre (A) biomassa fresca da raiz, (B) biomassa
seca da raiz, (C) biomassa fresca das folhas (D) biomassa seca das folhas, (E) biomassa fresca do caule e
(F) biomassa seca do caule de Ipomoea grandifolia incubadas por 30 dias. Os valores sdo expressos como

média + EP (n=5). Pares de simbolos iguais na mesma coluna indicam diferengas significativas de acordo

com ANOVA e teste de Duncan (p<0,05).
Fonte: Dados da pesquisa

4 CONCLUSAO

O presente estudo revelou que a FAE da palhada de GMP29 inibe os parametros de
cresicmento inicial de /. grandifolia, mas nao a germinacéao. Efeitos distintos foram observados em
plantas crescidas por 30 dias, onde as doses mais baixas estimularam os pardmetros biométricos
enquanto doses mais altas inibiram. Portanto, FAE contém compostos com propriedades similares
aos reguladores de crescimento conhecidos, 0s quais em baixas doses estimulam o
desenvolvimento da planta e, em altas doses, exercem efeitos fitotdxicos. Assim, esses compostos
podem ser responsaveis, a0 menos em parte, pelo efeito herbicida da palhada de GMP29 sobre
plantas daninhas observadas em estudos no campo. A identificacdo da natureza quimica desses
compostos ativos pode revelar novos compostos com potencial de aplicagdo como estimulador de
crescimento e/ou herbicida na agricultura.
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