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VARIACAO DO ANGULO MICROFIBRILAR ENTRE INDIVIDUOS DA ESPECIE DE
Alexa grandiflora DUCKE.

Resumo

O objetivo deste trabalho foi verificar a variagdo do angulo microfibrilar entre
diferentes individuos da espécie nativa amazOnica Alexa grandiflora Ducker.
associando essas informacdes as propriedades tecnolégicas da madeira. Para isso 0
material de cinco arvores foi coletado em uma area situada na Floresta Nacional do
Tapajos, na porcao central da Floresta Amazonica Brasileira, também foi coletado
material boténico para a confirmacdo das espécies, para a analise do angulo
microfibrilar retirou-se 25 blocos de 1cm x 1cm de cada arvore. As analises do angulo
microfibrilar foram realizadas na Universidade Federal de Lavras. Assim a obtencao
das imagens e mensuracdo do material macerado foi utilizado um microscépio
trinocular acoplado a uma camera digital modelo T1004772, obtendo-se imagens pelo
programa IPWin32 versao 4.5.0.19. Os angulos foram determinados usando a técnica
de microscopia de luz polarizada em microscépio dotado de uma mesa giratéria
graduada de 0° a 360°. Quanto ao numero de medi¢cBes para cada amostra utilizou-
se a formula de suficiéncia amostral empregado por Freese (1967). Para verificar a
existéncia de normalidade utilizou-se o teste generalizado de Shapiro-Wilk. Ja para
comparacdo de médias utilizou-se o teste ndo paramétrico Wallis de Kruskal. Todas
as andlises foram realizadas utilizando-se o software R verséo 3.4.0. Como resultado
nao houve diferenca estatistica entre as arvores, com os angulos variando de 8,62° a
10,99°.

Palavras-chave: Tecnologia, madeira tropical, floresta amazbnica.

Abstract: The objective of this work was to verify the variation of the microfibrillary angle

between different individuals of the Amazonian native species Alexa grandiflora Ducker.
Associating this information with the technological properties of wood. For this, the
material of five trees the was collected in an area located in the Tapajos National Forest,
in the central portion of the Brazilian Amazonian Forest, botanical material was also
collected to confirm the species, for the analysis of the microfibrillary angle 25 blocks of
lcm x 1cm from each tree. The microfibrillary angle analyzes were performed at the
Federal University of Lavras. Thus, obtaining the images and measuring the macerated
material was used a trinocular microscope coupled to a digital camera model T1004772,
obtaining images by the program IPWin32 version 4.5.0.19. The angles were determined
using a microscope-polarized light microscopy technique with a graduated turntable of O
° to 360 °. Regarding the number of measurements for each sample, the sample
adequacy formula used by Freese (1967) was used. To verify the existence of normality,
the generalized Shapiro-Wilk test was used. For comparison of means, Kruskal's non-
parametric Wallis test was used. All analyzes were performed using software R version
3.4.0. A statistical difference was observed only between shrub 1 and the others, with
the angles varying from 8.62° to 10.99°.

Keywords: Technology, Tropical woodod, Amazon rainforest.
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1. INTRODUCAO

As microfibrilas constituem as unidades fundamentais da parede celular dos
elementos anatémicos das plantas. Nas camadas da parede celular das fibras do lenho
de arvores, principalmente na camada S2, as microfibrilas formam angulos com o eixo
das fibras, e essa inclinacdo € importante na definicdo de varias propriedades da
madeira (LIMA et al., 2004).

O angulo microfibrilar é formado pela direcdo dos enrolamentos helicoidais das
microfibrilas de celulose na parede secundaria da fibra ao longo do eixo da célula. Este
varia dentro da mesma espécie (intraespecifico) e dentro dos mesmos individuos
(interespecifico) (FANG, 2004; SILVA, 1992; TAMER, 2013; WIMMER et al., 2002).

Muitos estudos tém sido realizados sobre a variabilidade intra e inter-especifica
das caracteristicas anatdmicas e fisicas de véarias madeiras, e de como elas se
relacionam com a qualidade da madeira (PALERMO, 2003; OLIVEIRA e SILVA, 2003).
A maioria destes estudos baseia-se principalmente nas variagdes da densidade, angulo
microfibrilar e no comprimento de fibra, visando conhecer melhor a relacdo destas
propriedades com a utilizacdo da madeira (JANKOSWSKY, 1979; CAVER e WALKER,;
TIENNE et al., 2009; DONALDSON, 2008).

O angulo microfibrilar € um determinante principal no moédulo de elasticidade e
nas contracbes da madeira (WIMMER et al., 2002). Caver (1976) salienta que a
orientacdo das microfibrilas na camada S2 tem uma influéncia significativa na
resisténcia a tracao, rigidez e contracao. Caver e Walker (1994), destacaram que como
indicador de rigidez, o angulo microfibrilar é tdo importante quanto a densidade da
madeira. Quando o angulo microfibrilar € pequeno, a maior parte das contracdes ocorre
transversalmente, enquanto que a medida que o angulo aumenta, a componente
longitudinal aumenta (HEIN et al., 2013). O angulo também tem efeito na instabilidade
da madeira, na secagem e nos subsequentes processos industriais (TABET e AZIS,
2013).

Tendo em vista 0 exposto acima, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar a
variacdo do angulo microfibrilar entre diferentes individuos da espécie nativa
amazonica Alexa grandiflora Ducker, associando essas informacdes as propriedades
tecnoldgicas da madeira.

1. MATERIAL E METODOS

O material de estudo foi coletado em uma &rea situada na Floresta Nacional do
Tapajos (2° 45 e 4° 10’ S e 54° e 55° 30’ W), na porgao central da Floresta Amazénica
brasileira. A selecéo da espécie para este estudo foi efetuada utilizando-se os valores
de maior abundancia, frequéncia e dominancia na area de estudo, a partir de inventarios
floristicos 100%, e inexisténcia de estudo prévio na area de tecnologia da madeira. A
espécie selecionada foi Alexa grandiflora Ducke.

Como a espécie Alexa grandiflora foi coletada em uma floresta nativa
heterogénea, ndo foi possivel definir sua idade exata, muito embora, as arvores
coletadas apresentassem idade possivelmente elevada, devido ao diametro e altura
das mesmas.

As coletas foram realizadas entre os meses de novembro a maio de 2015,
sendo abatidas cinco arvores da espécie para retirada de corpos de prova da parte
mediana do cerne das arvores, nos dois primeiros metros da altura comercial com o
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auxilio de uma serraria portatil Lucas Mil em seguida o material foi encaminhado para
o Laborat6rio de Tecnologia da Madeira. Também foi coletado material botanico para
a confirmacéao das espécies. Para a analise do angulo microfibrilar retirou-se 25 blocos
de 1cm x 1cm de cada arvore.

Destes retiraram-se cortes histolégicos com 7 um de espessura na secao
tangencial com o auxilio de um micrétomo de deslize marca American Optical Corp,
modelo 36H, que posteriormente foram submetidos a uma solucdo de peréxido de
hidrogénio e acido acético na proporcdo de 1:1 (maceracdo), onde posteriormente
foram levados para uma estufa a 60° C, ficando nesta por um periodo de
aproximadamente 11 horas. Em seguida este material foi lavado com agua destilada e
confeccionado laminas provisérias. Ja a mensuragdo dos angulos microfibrilares foi
realizada utilizando-se as laminas histol6gicas e a técnica de microscopia de luz
polarizada em microscépio dotado de uma mesa giratdria graduada de 0° a 360°.

Para a obtencéo das imagens e mensuracao do material macerado foi utilizado
um microscopio trinocular acoplado a uma camera digital modelo T1004772, obtendo-
se imagens pelo programa IPWin32 versao 4.5.0.19.

Os angulos foram determinados usando a técnica de microscopia de luz
polarizada em microscopio dotado de uma mesa giratéria graduada de 0° a 360°. Nesse
método, a lamina foi colocada na mesa, fazendo com que as fibras ficassem na posicdo
vertical. Em seguida girou-se a mesa no sentido horario até que a amostra atingisse a
maxima posicao de extin¢do, ou seja, até a cor do fundo da fibra tornar-se mais escura.
Quanto ao numero de medicdes para cada amostra utilizou-se a Equacado (1) de
suficiéncia amostral empregado por Freese (1967:

(1)

T?xS?
N = D2
Em que:

N- Tamanho de uma amostra em uma populacao infinita;

T2- Valor de distribuicao “T” student, tomando com n-1 graus de liberdade;
S2- Variancia da pré-amostra;

D2- Erro toleravel expresso em % da média.

Para verificar a existéncia de normalidade utilizou-se o teste generalizado de
Shapiro-Wilk. J& para comparacdo de médias utilizou-se o teste ndo paramétrico
Wallis de Kruskal. Todas as andlises foram realizadas utilizando-se o software R
versao 3.4.0 (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2008).

2. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 sé&o apresentados o numero de medi¢gBes e os valores médios dos
angulos microfibrilares. Quanto a variagdo do angulo entre os individuos, ndo houve
diferencas significativas ao nivel 5% de probabilidade de acordo com o teste estatistico
Wallis de Kruskal.
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Tabela 1. Angulo microfibrilar médio de arvores da espécie Alexa grandiflora Ducke.

Namero de Angulo

Arvores medicoes médio © Maximo  Minimo CV %
1 60 8,62 a 16,5 4,5 26,43
2 67 10,24a 14,5 6 22,41
3 62 9,48 a 16,5 5 26,1
4 78 10,99 a 18,5 55 31,05
5 90 9,628 a 15,5 55 27,95

CV-Coeficiénte de variagcdo

Estes valores estdo dentro dos resultados apresentados por Boyd (1980).
Segundo ele, nas madeiras de folhosas os angulos das microfibrilas podem variar de
5°a 20°, e essa diferenca pode ocorrer entre espécies e dentro de uma mesma arvore.

Ribeiro et al. (2010), estudando o angulo microfibrilar de Toona ciliata aos 4 anos
encontrou angulo médio de 15,4 graus para, enquanto que Lima et al. (2015),
encontraram angulo médio para a madeira de Eucaliptus aos 6,5 anos 7,9 graus.
Entretanto estas espécies séo oriundas de plantios, enquanto que a Alexa grandiflora
foi coletada em uma floresta nativa heterogénea, com idade possivelmente elevada,
embora ndo haja definicao.

A variagdo no AMF tem um propésito funcional no crescimento e pode ser
dependente da idade da arvore. E de se esperar que arvores mais jovens apresentem
um alto AMF, j& que estas necessitam de maior flexibilidade para que o fuste se curve
com o vento sem quebrar. O contrario ocorre em arvores mais velhas, onde é necessaria
uma maior rigidez para que a arvore suporte o0 aumento de peso do caule e copa.

Segundo Cave (1968), o angulo microfibrilar, principalmente na camada S2
influéncia diretamente no modulo de elasticidade. Hein et al. (2013) e Passialis e
Kiriazakos (2004) mencionam que &angulos microfibrilares elevados, assim com os
encontrados neste trabalho, estdo associados a baixa resisténcia mecanica da madeira
0 que reduz o seu valor como matéria prima

Como a variagdo do AMF dentro de cada individuo foi relativamente grande, é
possivel que as propriedades consideradas como relacionadas a esse angulo, a
exemplo das propriedades mecénicas e fisicas, também apresentem valores diferentes
na madeira amostrada, o que pode nortear tomadas de decisGes para o processamento
e utilizacdo da madeira.
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4. CONCLUSOES

e Na&o houve diferenca estatistica entre os individuos;

e Recomenda-se estudos de correlacdo do &angulo microfibrilar com as
propriedades fisicas e mecéanicas da espécie em questéo;

e A variagao dentro de cada individuo foi muito elevada.
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