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Temperatura de superficie corporal obtida por
termografia e sua associagao com a
Frequéncia Respiratoria de vacas lactantes
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RESUMO - O estudo foi desenvolvido para avaliar a correlacdo entre a termografia infravermelha (TIV) de diferentes pontos
anatémicos e a Frequéncia Respiratéria (FR), em bovinos de leite. Foram utilizadas 12 vacas leiteiras da raca Holandesa, com
média de producdo de 20 kg/dia, alojadas em instala¢8es do tipo free-stall. Estas foram monitoradas durante trinta dias,
divididas em trés periodos, sendo: 10 dias no inverno, 10 dias na primavera e 10 dias no verdo. Foram coletados dados de
frequéncia respiratéria e imagens de infravermelho da regido da fronte, area ocular, costela, flanco e Ubere de cada vaca. Tais
medidas foram realizadas em todos os animais, trés vezes ao dia, as 5 horas, as 11 horas e as 17 horas. Os dados foram
analisados através da correlacdo de Pearson. A maior associacdo entre a FR e TIV foi observada para a area da costela
(temperatura maxima), e menor associa¢do para a regido ocular. Ja com a producdo leiteira a correlacdo se deu de maneira
negativa, sendo a maior associacdo obtida com a regido do Ubere minimo.
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ABSTRACT - The study was developed to evaluate the correlation between infrared thermography (TIV) of different anatomical
points and Respiratory Frequency (RF) in milk cattle. Twelve Holstein dairy cows, with an average production of 20 kg / day,
were housed in free-stall facilities. These were monitored for 30 days, divided into three periods: 10 days in winter, 10 days in
spring and 10 days in summer. Respiratory rate data and infrared images were collected from the forehead, eye, rib, flank and
udder regions of each cow. These measurements were performed on all animals, three times a day, at 5 o’clock, 11 o’clock and
17 o'clock. Data were analyzed using Pearson'’s correlation. The greatest association between RF and TIV was observed for the
rib area (maximum temperature), and lower association for the ocular region. With milk production, the correlation occurred in
a negative way, being the largest association obtained with the minimum udder region
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Introducéao

O estresse térmico é definido por Silva (2000) como a forca exercida pelos componentes do ambiente térmico sobre um
organismo, causando nela uma reacao fisioldgica proporcional a intensidade da forga aplicada e a capacidade do organismo
em compensar os desvios causados pela forca. Sendo este grande responsavel pela baixa produtividade do rebanho,



principalmente no Brasil onde os animais se encontram em regides com altas temperaturas associadas com altas umidades
relativas. Desta maneira os niveis de estresse dos animais podem ser monitorados através de variaveis fisiolégicas como a
frequéncia respiratoria (FR), pois esta participa dos mecanismos de termorregulacdo do animal em busca da homeostasia.
Outro parametro importante é a emissao de calor pela superficie da pele, que pode ser captado pela utilizagdo da termografia
infravermelha (TIV). Assim, o presente trabalho tem como objetivo associar as frequéncias respiratérias encontradas com as
TIVs de cada animal, estabelecendo assim uma associacgdo entre elas.

Revisdo Bibliografica

Termografia Infravermelha. Termografia de infravermelho (TIV) é uma técnica ndo invasiva capaz de captar o calor por meio
da radiacdo térmica emitida pela superficie corporal, convertendo-a em sinais elétricos que em seguida sdo transformados em
uma imagem digital que é exibida na tela da camera. (KNIZKOVA,2007). Assim a TIV pode ser utilizada para monitorar a perda
de calor na superficie dos animais e, consequentemente detectar de forma precisa problemas que estejam relacionados com a
termorregulacdo (CANATA et al., 2012; MOURA et al.,2011). Vérios trabalhos atestaram o uso da TIV para determinar as perdas
de calor por radiagao e convecgao em animais de producdo (Phillips and Sanborn, 1994; Ek et al., 1999). No entanto alguns
aspectos como a area do corpo, cuja TIV reflita com maior acuracia a temperatura corporal e que esteja mais associada com
caracteristicas de termorregulacdo, como a FR, também precisam ser elucidados. Frequéncia Respiratéria A frequéncia
respiratoria esta sujeita a variagdes intrinsecas e extrinsecas. As intrinsecas caracterizam-se pelas respostas aos exercicios
fisicos, medo, excitagdo, estado fisiologico e producdo de leite (Wolff e Monty, 1974; Stober, 1993; Carvalho et al., 1995; Marai
et al., 1999). Fatores extrinsecos sdo atribuidos ao ambiente, como condi¢des climaticas, principalmente temperatura e
umidade do ar, radiagao solar, velocidade dos ventos, estacdo do ano, hora do dia, densidade e sombreamento (Ingraham et
al., 1979; Igono et al., 1985; Okantah et al., 1992; Muller e Botha, 1993; Muller et al., 1994a; Pires et al., 1998b; Marai et al.,
1999). A frequéncia respiratéria normal em bovinos adultos varia entre 24 e 36 movimentos respiratérios por minuto
(mov/min) (Stober, 1993), mas pode apresentar valores mais amplos, entre 12 e 36 mov/min (Terra, 1993).

Materiais e Métodos

O estudo foi desenvolvido no free-stall presente na Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos, campus Fernando
Costa/USP- Pirassununga. Foram utilizadas 12 vacas em lacta¢do, da raga Holandesa, com produg¢do média de 20 kg/dia. Estas
foram monitoradas durante 10 dias, em tréz esta¢es do ano (primavera, verdo e inverno), totalizando 30 dias, em trés
periodos, as 5 horas, as 11 horas e as 17 horas. Dos animais foram coletados dados de frequéncia respiratéria (FR). As imagens
de infravermelho foram coletadas com a camera termografica TESTO 875-2, transmitidas ao programa computacional TESTO
IRsoft, que forneceu os perfis termograficos dos animais estudados bem como as temperaturas minimas, médias e maximas
de cada regido corporal selecionada. As regides fronte, area ocular, flanco, costela e Ubere. A frequéncia respiratéria foi medida
pela contagem dos movimentos do flanco a cada 15 segundos, sendo calculado posteriormente para nimero de movimentos
por minuto. Todos os dados coletados foram organizados em uma planilha Excel e analisados através da correlacdo de
Pearson.

Resultados e Discussao

Através da andlise da estatistica descritiva presente na tabela 1 observou-se, que a variavel FR apresentou grande variacao
entre os valores maximos e minimos, com um desvio padrdo de 15.76, tendo uma variacdo média de 20 a 100. Isto se da pelo
fato variavel fisiologica variar de acordo com o animal e hora de coleta. Tabela 1 - Estatistica Descritiva.

Desvio

Variavel N Média B Minimo Maximo
Padrao

FR 481 57.1 15.76 20.0 100.0

Cabmin 471 28.5 4.25 131 43.3

Cabmax 471 30.6 3.76 17.5 46.0

Cabmed 471 33.3 2.85 211 49.3

Olmax 478 37.0 0.89 324 42.2

Cosmin 477 31.6 3.46 16.3 39.0



Cosmax 477 333 3.03 19.3 42.2

Cosmed 477 34.4 2.74 22.4 44.5
Flanmin 480 32.0 343 15.9 44.0
Flanmax 480 33.6 3.00 20.5 46.9
Flanmed 480 34.9 2.68 22.1 49.5
Ubmin 474 28.8 4.73 12.1 38.4
Ubmax 474 34.1 1.93 233 37.8
Ubmed 474 36.6 1.64 30.3 41.0
Leite 478 21.3 6.02 10.5 37.7

*N- niUmero de amostra, Fr- frequéncia respiratéria,Cabmin- cabe¢a minima, Cabmax- cabeca maxima,Cabmed- cabe¢a média,
Olmax- olho maximo, Cosmin- costela minimo, Cosméax- costela maxima,Cosmed- cabe¢a média, Flanmin- flanco minimo,
Flanmax- flanco maxima, Flanmed- Flanco médio, UBmax, Ubere maximo, Ubmin, ibere minimo, Ubméd- Ubere média. A
correlagdo obtida entre as TIVS e a FR podem ser observadas na Tabela 1, evidenciando que esta ocorre de maneira mediana,
por serem medidas momentaneas e com certa oscilacdo. Tabela 2 - Coeficientes de correlagdo de Pearson entre TR e as TIVs
em diferentes locais do corpo.

Varidveis Cé Ca Ca O C(? Co Co F ' F F

min max med max min max med min max med
FR 0,39 0,38 0,36 0,30 0,500,49 0,45 0,450,47 0,45
Camin _  0,970,850,610,780,85 0,84 0,820,86 0,86
Camax _ 0850,630,770,850,85 0,820,86 0,86
Camed _  0,640,660,750,74 0,720,75 0,76
Omax _ 0520,580,600,550,57 0,58
Comin _ 0,980,838 0,830,850,82
Comax _ 0,970,880,910,89
Comed _ 0,86 0,89 0,88
Fmin _ 095093
Fmax _ 0,99
Fmed

Os valores das correlagdes entre FR e TIV das diferentes areas do corpo variaram de 0.29 a 0,48. A maior associagdo foi
observada com a temperatura maxima da costela (0,48) e a menor associagdo com a regido ocular (0.29). As correlagdes entre
FR e temperaturas do Ubere variaram de 0.23 a 0.52, sendo a maior associagdo obtida com a temperatura minima do Ubere. Ja
com producdo leiteira a correlagdo se deu de maneira negativa

Conclusoes

As correlacdes entre a frequéncia respiratéria e as temperaturas medidas pela TIV foram positivamente associadas. Dentre as
regides corporais estudadas, a TIV da regido do da costela foi a que apresentou maior associacdo com a FR e a de menor
associacdo foi a da regido ocular.
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