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RESUMO - O objetivo do estudo foi avaliar relagdes entre programas de balanco eletrolitico-BE associados aos programas de
suplementacdo de vitamina D (D3 e 250HD3) e dos microminerais cobre, manganés e zinco (fontes inorganicas e organicas)
sobre o desempenho, em frangos de corte de 1 & 21 dias. O uso do BE para frangos de age no desempenho produtivo, no
entanto, variaveis como temperatura e composi¢do da dieta interferem no BE (OLIVEIRA et al., 2010). Muszkai et al. (2010)
constataram um maior ganho de peso-GP aos 21 dias com uso de vitamina D. Utilizou-se 1200 pintainhas fémeas de um dia,
alojados em 48 boxes. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2x2x2, totalizando 8
tratamentos com 6 repeti¢des. As variaveis analisadas foram: CA, CR e GP. Na fase avaliada os dados demonstraram que o
desempenho ndo sofre influencia de BE, PSVD e PSM associados ou isoladamente sob as condi¢des que o estudo foi
conduzido.
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BALANCE OF ELECTROLYTES, SUPPLEMENTATION OF VITAMIN D
MINERALS AND BROILERS DIETS FROM 1 TO 21 DAYS OF
CREATION

ABSTRACT - The objective of the study was to evaluate the relationship between BE-electrolyte balance programs associated
with vitamin D supplementation programs (D3 and 250HD3) and traces of copper, manganese and zinc (inorganic and organic
sources) minerals in Broiler performance in 1 to 21 days. The use of the act of growing broiler chickens, however, variables such
as temperature and diet composition interfere with BE (Oliveira et al., 2010). Musszai et al. (2010) found an increase in weight



gain GP-21 days of use with vitamin D-1200 used a day-old chicks, females housed in boxes of 48. The experimental design was
2x2x2 randomized, factorial, by a Total of eight treatments with six replicates. The variables analyzed were: AC, CR and GP. The
measured phase data showed that the performance was not influenced by BE, PSVD and PSM alone or associated conditions
under which the study was performed
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Introducao

Adequar o equilibrio eletrolitico é indispensavel para a produtividade animal, sobretudo em condi¢des de estresse térmico. A
manipulacdo do balango eletrolitico (BE) da racdo tem relacdo direta com o equilibrio hidroeletrolitico no organismo da ave
podendo gerar efeitos que influenciam o consumo de 4gua e ragdo, o crescimento ésseo e o desenvolvimento da ave (Oliveira
et al, 2010). Atualmente vérios tipos de metabdlitos de vitamina D sdo utilizados na formulacdo das ra¢des, destacando-se
colecalciferol (vitamina D3 a mais utilizada), (250HD3) e 1,25- dihidroxicolecalciferol. A vitamina D apresenta papel essencial no
metabolismo de Ca e P na formagdo e desenvolvimento do tecido 6sseo de frangos, podendo influenciar no desempenho das
aves (Brito et al., 2010). Os microminerais sao essenciais para os animais e sua inclusao é realizada em pequenas
concentrag8es na dieta. Por sua vez, os microminerais em suas diferentes fontes (organica ou inorganica) estdo diretamente
ligados, ao crescimento e a formacgdo 6ssea, com biodisponibilidades diferentes, o que explica o fato de suplementos minerais
com 0s mesmos niveis nutricionais promoverem resultados de desempenho diferentes (Gomes et al 2008). Assim, este
trabalho objetiva-se avaliar relagdes entre programas de balanco eletrolitico associados aos programas de suplementacao de
vitamina D (vitamina D3 e 25 OHD3) e dos microminerais Cu, Mn, Zn (fontes inorganicas e organicas) sobre o desempenho, em
frangos de corte de 1 & 21 dias.

Revisdo Bibliografica

Patience (1990) definiu o BE como a diferenca entre os principais cations e anions da dieta, representando a acidogenicidade
ou alcalinidade metabdlica. Adequar o equilibrio eletrolitico é indispensavel para a produtividade animal. Os eletrélitos sdo
consequéncia da dissociagdo de sais e 6xidos em seus constituintes idnicos que tem como funcao fisioldgica principal &
regulacdo da pressdo osmdtica e o volume de liquidos celulares e a manutencdo do equilibrio acido-base corporal (MONGIN,
1981). O uso de BE para frangos exerce um papel importante na manuteng¢do do desempenho produtivo, no entanto variaveis
como temperatura ambiente alta e a composicdo da dieta interferem no BE podendo influenciar nas respostas das aves
(OLIVEIRA et al. 2010). As vitaminas sdo micronutrientes que estdo na maioria dos processos metabélicos do organismo. E
encontrada na forma colecalciferol (vitamina D3) ou ergocalciferol (vitamina D2). A ativa¢do da vitamina D em aves se inicia
pela incidéncia de luz ultravioleta sobre o tecido cutaneo convertendo em sua forma ativa e também pela ingestdo de suas
fontes alimentares. As vitaminas D2 e D3 ndo sdo biologicamente inativas, mas sdo convertidas in vivo na forma ativa da
vitamina D, a 1,25- dihidroxicolecalciferol (1,25(0H)D3), por rea¢des sequenciais de hidroxilagdo (LESSON e SUMMERS 2001).
Muszkai et al. (2010) trabalharam com substituicdo parcial de vitamina D da racdo pelo metabélito 25(0H)D3 e constataram um
maior GP aos 21 dias de idade. Os microminerais sdo elementos quimicos essenciais, tem baixas concentra¢des no organismo,
estdo presente em fun¢des metabdlicas (participam como cofatores de inimeras reacdes), influenciam a resposta imune,
impactando sobre o crescimento adequado, a producdo de enzimas digestivas, a reproducdo e formacdo de produtos animais
(SUTLE, 2010). A suplementacdo de microminerais é utilizada normalmente na forma de 6xidos e sais inorganicos simples, com
biodisponibilidades diferentes. A disponibilidade dos minerais nas formas organicas aumenta em rela¢do as formas
inorganicas, podendo gerar resultados satisfatérios, tais como: maior ganho de peso, reducdo da taxa de mortalidade e
reducdo do efeito do estresse (MEDEIROS et al., 2012). Maciel et al. (2010), os microminerais quando fornecidos de forma
organica podem ser mais biodisponiveis que os inorganicos. Boaigo et al.(2013), quando aves sado criadas em temperaturas
neutras a suplementagdo com estes minerais ndo é necessaria.

Materiais e Métodos



O experimento foi conduzido no Setor de Avicultura do Centro de Ciéncias Agrarias, Ambientais e Bioldgicas da Universidade
Federal do Recdncavo da Bahia (CCAAB/UFRB). Foram utilizadas 1200 pintainhas fémeas de 01 dia, da linhagem Cobb-500,
provenientes de incubatério comercial, distribuidos em galpao convencional. Adotou-se um delineamento inteiramente
casualizado- DIC em esquema fatorial 2x2x2 (2 programas de balanco eletrolitico - BE x 2 programas de suplementacao de
vitamina D x 2 programas de suplementacao de microminerais), totalizando oito tratamentos e seis repeti¢des. Racdo e agua
foram fornecidas a vontade em todo o periodo experimental. Os dois programas de balanco eletrolitico nas ra¢des (Normal -
190/180mEq/kg na racdo e “Alto” - 240/230mEq/kg racdo, para a fase inicial, foram associados a dois programas de
suplementacdo de vitamina D (1- Ragdo Controle : 2500Ul/kg vitamina D3 e 2- Ra¢ao Controle + 2800 Ul/kg 250HD3) e dois
programas de suplementacdo de microminerais (1- Controle M: cobre-6mg/kg; ferro-30mg/kg; iodo-0,6 mg/kg; manganés-
48mg/kg; selénio 0,3mg/kg e zinco-30mg/kg e 2- suplementacdo de cobre organico, manganés organico e zinco organico em
substituicdo as fontes inorganicas usadas (Tabela 1). As aves foram alimentadas com ra¢des de acordo com as recomendagdes
nutricionais obtidas através de equagdes de exigéncias de nutrientes em fun¢do da idade, propostas por Bertechini (2012). A
pesagem das aves ocorreu no 21° dia experimental a fim de determinar o GP, CR e CA. Procedeu-se o monitoramento da
mortalidade diariamente para calculo da viabilidade correcdo do consumo e da CA, seguindo recomendagdes propostas por
Sakomura & Rostagno (2007). Os dados tabulados e organizados, foram submetidos a analise estatistica, utilizando o pacote
estatistico SISVAR, de acordo com Ferreira (2000) com comparagdo entre as médias pelo teste F considerando o nivel de 5% de
probabilidade.

Resultados e Discussao

N&o houve interagdo (p>0,05) entre o programa de balanco eletrolitico (BE), o programa de suplementagao de vitamina D
(PSVD) e programa de suplementa¢do mineral (PSM) para as variaveis consumo de ra¢do (CR), ganho de peso (GP) e conversado
alimentar (CA) dos frangos de corte no periodo de 1 a 21 dias de idade (Tabela 2). O programa de balanco eletrolitico ndo
influenciou (p>0,05) os parametros de desempenho (CR, GP e CA) das aves aos 21 dias. Estes resultados corroboram com os
obtidos por Vietes et al. (2011), que ndo observaram variacao significativa no CR, GP e CA de frangos de corte, aos sete dias, em
resposta ao aumento do nivel de BE da ra¢do (200 a 400 mEqg/kg) e criados em ambiente de estresse por calor. Arantes et al.
(2013), avaliando diferentes niveis de balanco eletrolitico na racdo (200, 240 e 280 mEq/kg), relataram a falta de variagdo
significativa dos parametros de desempenho (peso final, ganho de peso, consumo de racdo e conversao alimentar) em
resposta ao aumento do nivel de balango eletrolitico. Szab6 et al. (2011) verificaram melhores resultados de desempenho para
frangos de corte alimentados com ragdes com valores de BE de 175 mEq/kg, considerado como valor de BE normal pelos
autores. Em acordo, Campestrini et al. (2010) avaliaram o efeito de ra¢gdes com nivel de balanco eletrolitico normal (190
mEqg/kg) e alto (255 mEqg/kg), para frangos de corte no periodo de 1 a 21 dias, relataram maior taxa de crescimento para as
aves alimentadas com a ragdo contendo BE de 190 mEqg/kg. Valor similar de balanco eletrolitico foi obtido no por Vieites et al.
(2010) que constataram o nivel calculado de 191,2 mEqg/kg como nivel étimo de balango eletrolitico para maximo ganho de
peso de frangos ao 21 dias de vida, alimentos com ragdes com niveis crescente de BE (-50 a 200 mEq/kg de ragdo). O CR, o GP e
a CA das aves aos 21 dias de idade nao foram influenciados (p>0,05) pelo programa de suplementag¢do de vitamina D. O
programa de suplementagdo de microminerais nao influenciou (p>0,05) o consumo de ragdo, o ganho de peso e a conversdo
alimentar das aves ao final do periodo de 1 a 21 dias de idade. Resultados diferentes foram encontrados por Medeiros et al.
(2012) que observaram melhora no desempenho produtivo das aves, com a utilizagdo de minerais organicos nas ra¢ées uma
vez que, apresentam maior biodisponibilidade e atuam com maior eficiéncia no organismo do frango.

Conclusoes

Conclui-se, nestas condi¢des que BE,PSM e PSVD néo influenciaram o desempenho em frangos de corte. De acordo com as
respostas encontradas nas condi¢des experimentais aqui descritas apontam para a demanda de realiza¢cdo de mais estudos
visando elucidar as relagdes entre o balanco eletrolitico, suplementacdo de vitamina D e suplementa¢do com microminerais.
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Tabela 1 — Descri¢ao detalhada dos fatores em estudo e respectivas combinagdes avaliadas

PSVD (Ulkg)
Tratamentos BRn ) D3 Adicional PSM (mg/kg)
PI/IN PI/IN (25-OHD3)
1 - ;
Inorganico
§ 190; 180 2500 28_00
4 2800 Orginico
5 - :
Inorganico
? 240; 230; 2500 28_00
3 2800 Organico

BE: balanco eletrolitico: PSVD: programa de suplementacdo de vitamina D: PSM: programa de suplementagio de
micromineral.

INivel de balango eletrolitico em funcéo das fases de criacdo: PI (pré-inicial — 1 a 10 dias): IN (inicial — 11 a 21 dias):
?Suplementacdo de vitamina Ds nas fases pré-inicial e inicial (PT +I N).

3Suplementagdo de microminerais: forma inorganica - ao longo do ciclo de criagdo e na forma orgénica - complexada
(Mintrex cobre, manganés ¢ zinco) ao longo do ciclo de criacdo das aves.

(http://cdn5.abz.org.br/wp-content/uploads/2017/04/Tabela-1-34.jpg)



Tabela 2 — Desempenho de frangos de corte, no periodo de 1 a 21 dias de idade, em fungdo do balango
eletrolitico, dos programas de suplementagio de vitamina D e microminerais e a interagio entre os fatores

estudados.
A Varidvel
Fatores avaliados TR (@ P (e CA
Balango eletrolitico (BE)
Normal 12139 830.1 1,463
Alto 1206.3 8296 1,454
Programa de suplementagio de Vitamina D(PSVD)
D3 1203.6 8243 1.460
D3+250HD3 1216.5 8355 1.456
Programa de suplementagdo de microminerais (PSM)
Orgénico 12065 82905 1,454
Inorganico 1213,7 8302 1.463
CV (%) 3.21 3.39 2,98
P-valor

BE 0.5017 0,9527 0.4687
PSVD 0,2595 0,1758 0,7562
PSM 05245 0,9288 0.4647
BE xPSVD 03714 0.4861 0.8274
BE x PSM 0.,0938 0,0543 0.6679
PSVD X PSM 0,5316 04612 0,8949
BE xPSM xPSVD 0.4066 0.2716 0,7313

CV (%): coeficiente de variagdo.

(http://cdn5.abz.org.br/wp-content/uploads/2017/04/Tabela-2-18.jpg)

Referéncias

ARANTES, U.M.; STRINGHINI, J.H..; LIVEIRA, M.C.; MARTINS, P.C.;REZENDE, P.M..; ANDRADE, M.A.; LEANDRO, N.S.M.; CAFE M.B.
2013 Effect of different electrolyte balances in broiler diets. Revista Brasileira de Ciéncia Avicola. 15. 235-242. BERTECHINI, A G
2012. Nutricdo de Monogastricos. Editora UFLA. 2. Lavras, MG, Brasil. BOIAGO, M.M.; BORBA H.; SOUZA, P.A.; SCATOLINI, A.M.;
FERRARI, F.B.; GIAMPIETRO, A. 2013.Performance of broilers fed diets containing different sources of selenium, zinc and
manganese reared under thermal stress conditions. ABMVZ 5.342-349 CAMPESTRINI, E.; BARBOSA, M.).B.; NUNES, R.V.

2010. Niveis de lisina digestivel com dois balangos eletroliticos para pintos de corte na fase inicial, de 1 a 21 dias de

idade. RBZ 39: 151-157. FERREIRA, D.F. Andlises estatisticas por meio do Sisvar para Windows vers3o 4.0. In: REUNIAO ANUAL
DA REGIAO BRASILEIRA DA SOCIEDADE INTERNACIONAL DE BIOMETRIA, 45, 2000, S&o Carlos. Anais... Sdo Carlos: Universidade
Federal de S3o Carlos, 2000. p.255-258. GARCIA, A. F. Q. M.; MURAKAMI, A. E; DUARTE, C. R. A;; ROJAS, I. C. O.; PICOLI, K. P.;
PUZOTTI, M. M. 2013. Use of vitamin D3 and its metabolites in broiler chicken feed on performance, bone parameters and meat
quality. Asian-Aust. Journal of Animal Science 26: 408-415. LEESON, S.; SUMMERS, J.D. 2001. Nutrition of the chicken. Ontario:
University Books, 591p. MACIEL, M.P.; SARAIVA, E.P.; AGUIAR, E.F. 2010. Effect of using organic microminerals on performance
and external quality of eggs of commercial laying hens at the end of laying. RBZ.: 344-348. MEDEIROS, I.M. Suplementacdo de
zinco organico na racdo de frangos de corte alojados em cama nova ou reutilizada. 2012. 47f. Dissertacdo (Mestrado em
Produgdo Animal) ~-UFGN, Macaiba. Muszkai P., Camargo M.B.R., Griz L.H.M. & Lazaretti-Castro M. 2010. Evidence-based non-
skeletal actions of vitamin D. Arg. Bras. Endocrinol. Metabol. 54:110-117 MONGIN, P. 1981. Recent advances in dietary cation-
anion balance: applications. In: POULTRY PROCEEDINGS NUTRITION SOCIETY. Cambridge .40: 285-294. OLIVEIRA, M.C,;
ARANTES, U.M.; STRINGHINI, J.H. 2010. Efeito do balango eletrolitico da ra¢do sobre parametros 6sseos e da cama de frango.
Revista Biotemas. 23: 201-207. PATIENCE, J. F. 1990. A review of the role acid-base balance in amino acid nutrition. Journal of
Animal Science, Savoy. 2: 398-408. SAKOMURA, N.K.; ROSTAGNO, H.S. Métodos de pesquisa em nutri¢gdo de monogastricos.
Jaboticabal: Funep, 2007, 283 SUTTLE, N.F. 2010. The mineral nutrition of livestock. 4.ed. CABI International: Wallingford. 579p..
SZABO J, VUCSKITS AV, ANDRASOFSZKY E, BERTA E, BERSENYI A, BORZSONYI L, PALFI V, HULLAR, I. 2011. Effect of dietary



electrolyte balance on production, imune response and mineral concentrations of the femur in broilers. Acta Veterinaria; 3:295-
310. VIEITES, F.M.; FRAGA A.L.; MORAES, G.H.K. 2011. Calcio, fésforo e proteina total no sangue de frangos de corte em fungdo
de niveis de balanco eletrolitico da ragdo. ABMVZ v:63, p.887-894.


http://www.tcpdf.org

