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RESUMO - Objetivou-se com este estudo estimar as herdabilidades e correlagdes genéticas entre os caracteres de crescimento
e carcaca em bovinos Nelore criados extensivamente a pasto. O banco de dados foi fornecido pela Associagdo Nacional dos
Criadores e Pesquisadores (ANCP), de cinco rebanhos, totalizando 34.137 animais. Os parametros genéticos foram estimados
em analises uni e bicaracteristicas sob modelo animal, usando o algoritmo EM-REML disponivel no programa REMLF90. As
estimativas de herdabilidade dos efeitos aditivos diretos variaram de foram de 0,17 a 0,53. As herdabilidades dos efeitos
maternos variaram, 0,04 a 0,09. As estimativas de correlagdo entre os caracteres variaram de -0,72 a 0,97, sendo todas
favordveis. As estimativas de herdabilidades obtidas permitem concluir que existe variabilidade genética nos rebanhos,
indicando o progresso genético. E as correlagdes genéticas obtidas foram favoraveis, indicando a sele¢do para aumento de
uma acarretara a melhoria do outro carater.
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GENETIC PARAMETERS OF GROWTH AND CARCASS
CHARACTERS IN SELECTED HERDS OF THE NELORE BREED

ABSTRACT - The objective of this study was to estimate the heritabilities and genetic correlations between growth and carcass
traits in Nelore cattle raised extensively to pasture. The database was provided by the National Association of Breeders and
Researchers (ANCP), of five herds, totaling 34,137 animals. The genetic parameters were estimated in uni and bicaracteristicas
analyzes under animal model, using the EM-REML algorithm available in the program REMLF90. Heritability estimates of direct
additive effects ranged from 0.17 to 0.53. Heritabilities of maternal effects ranged from 0.04 to 0.09. Estimates of correlation
between the characters ranged from -0.72 to 0.97, all of which were favorable. The estimates of heritabilities obtained allow to
conclude that there is genetic variability in the herds, indicating the genetic progress. And the genetic correlations obtained
were favorable, indicating the selection for increase of one will entail the improvement of the other character.
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Introducao

A pecuédria de corte brasileira é um dos setores mais importantes da economia nacional. Durante os Ultimos anos esta
atividade vem se modernizando para adequar seus sistemas de producdo a padrdes de maior eficiéncia produtiva e as
exigéncias do mercado em relacdo a qualidade e a padroniza¢do do produto final. Porém, o componente genético do rebanho
zebuino brasileiro ainda tem muito a melhorar em relacdo aos caracteres reprodutivos e de carcaca nos rebanhos (Faria et. al.,
2010). Nesse mesmo sentido, tem sido exigido dos produtores a melhoraria da qualidade de carcaga dos animais produzidos,
visto que a indUstria tem se deparado com a falta de uniformidade na idade de abate dos animais, na cobertura de gordura e
na marmorizagao das carcacas (Borba et. al., 2011). Portanto, a sele¢do de bovinos de corte ndo deve ser pensada apenas no
sentido do peso final a ser alcancado pelos animais, mas nas caracteristicas relacionadas com precocidade, crescimento e
terminacdo, para o estabelecimento de bidtipos adaptados as diversas condi¢des de criacdo existente no Brasil (Vicente et. al.,
2015). Assim, o objetivo com este trabalho foi estimar os componentes de (co)variancia genética e parametros genéticos de
caracteres de importancia econémica (crescimento e qualidade da carcaga) de bovinos Nelore e, pelos parametros genéticos
desses caracteres, subsidiar os trabalhos de sele¢do, auxiliando o incremento do valor genético dos rebanhos Nelore criados a
pasto.

Revisdo Bibliografica

Na bovinocultura de corte brasileira, um dos problemas significativos para ser aprimorado diz respeito a qualidade das
carcagas produzidas. E os caracteres relacionados a qualidade da carcaga que mais tém sido estudadas sdo area de olho de
lombo e espessura de gordura subcutanea (Pires, 2013). Atualmente, esses caracteres sdo mensuradas por meio da
ultrassonografia em animais vivos, na imagem obtida transversalmente do musculo Longissimus dorsi na regido entre a 122 e
132 costelas, sendo consideradas medidas objetivas, acuradas e adequadas para utilizacdo na selecdo para musculosidade,
cobertura de gordura, marmorizacdo e rendimento de carne a desossa (Yokoo et. al., 2010). Os caracteres de pesos nos
programas de melhoramento genético animal séo bastante utilizados por serem de facil mensuracdo e demostrarem o valor
econdmico no animal. Esses pesos sdo medidos em determinada idade dos animais e sdo chamados de pesos padrdo. A
realizacdo das medidas de peso corporal na mesma idade em todos os animais é dificultada pelas praticas de manejo. Com
isso, é necessaria uma padronizacdo das pesagens em relacdo a idade, sendo um procedimento usado nas anélises para esse
grupo de caracteres (Souza et. al., 2010). As estimativas de herdabilidade e de correlagdo genética variam muito entre as
pesquisas, devido a fatores, como: a raca estudada, a idade dos animais, o sistema de manejo, o sexo dos animais, a
metodologia de analise dos dados e o0 modelo estatistico usado. Mas essas estimativas sugerem que é possivel modificar estas
caracteristicas pela selecdo. Porém, os componentes de variancia necessitam ser estimados de forma precisa para que as
diferencas entre o valor predito e o verdadeiro sejam minimas (Faria et. al., 2008). Atualmente com desenvolvimento da
informatica tem sido possivel aplicar métodos modernos nas andlises genéticas para proporcionar melhor entendimento dos
elementos que influenciam os caracteres produtivos e estimar os parametros genéticos ambientais de forma adequada. Dessa
forma, é possivel utilizar o REML em modelos mistos através do desenvolvimento de algoritmos e da capacidade de
processamento dos computadores para se estudar as variaveis continuas (Magnabosco et. al., 2000).

Materiais e Métodos

O conjunto de dados do trabalho foi fornecido pela Associagdo Nacional de Criadores e Pesquisadores (ANCP) nos ultimos 10
anos, de cinco rebanhos da raca Nelore, totalizando 34.137 registros de ambos os sexos, com uma matriz de parentesco com
53.405 animais de 6 gerag¢des. Os animais foram criados extensivamente a pasto com suplementa¢do mineral em todo
periodo, nos Estados de Goids, Mato Grosso e Sao Paulo. Os caracteres estudados foram: peso corporal ao nascimento (PN);
pesos padronizados aos 120 (P120), 210 (P210), 365 (P365) e 450 (P450) dias de idade; peso adulto da vaca (PAV); area de olho
de lombo (AOL); espessura de gordura subcutanea (EG); e espessura de gordura subcutanea na garupa (EGP8). Os grupos de
contemporaneos (GC) foram constituidos por animais nascidos na mesma fazenda, ano, época de nascimento, com 0 mesmo



sexo e lote de manejo. Para andlise critica e de consisténcia dos dados usou o procedimento Univariate do SAS 2002. As
restri¢des impostas nos dados foram: excluindo animais sem dados de pai e mae; touros com menos de cinco filhos; GC com
menos de dez individuos e caracteres maior ou menor que trés desvios-padrao. Posteriormente, foi testada a ligagcdo dos GC
usando o programa o AMC (Roso e Shenkel, 2006). Foram realizadas analises uni e bicarater, para os caracteres PN, P120, P210,
P365 utilizado um modelo com efeitos fixos os GC e a idade da vaca ao parto de efeito linear e quadratico (IDV) como
covariavel e os efeitos aleatérios foram os efeitos genéticos direto, materno, ambiente permanente da vaca e o residual. Para
as demais caracteristicas utilizou um modelo com efeitos fixos, os efeitos de GC e IDV (efeito linear e quadratico) como
covariavel e como aleatérios os efeitos genéticos direto e residual. As estimativas dos componentes de variancia e covariancia
foram obtidas por meio do método da maxima verossimilhanca restrita (REML) do algoritmo de Maximizagdo da Esperanga
(EM) pelo programa REMLF90, desenvolvido por Misztal 2017.

Resultados e Discussao

Os valores de médias, os coeficientes de variacdo, assim como as estimativas de variancia genética aditiva, materna, residual e
fenotipica obtidas encontram-se préximas as observadas na literatura para raca Nelore (Lira et.al., 2013; Souza, et. al., 2010;
Yokoo et. Al., 2010; Marques et.al., 2013). Na tabela 2, as correla¢des genéticas entre os caracteres de pesos sdo positivas e de
moderada a alta magnitude, mostrando que ao selecionar os pesos em qualquer idade selecionar-se-3, para os demais,
indicando que os genes responsaveis por maiores pesos em idades mais precoces atuam nas demais idades. Dessa forma
pode-se dizer que pesos em idades adjacentes possuem maiores correlagdes genéticas e reduzem a medida que as idades se
distanciam. As estimativas de correlacdes genéticas entre AOL com EG e EGP8 foram positivas e de moderada magnitude,
indicando que esses caracteres sdo determinados, em parte, por diferentes grupos de genes, mostrando que se a quantidade
de musculo na carcaga aumentar, esse mesmo aumento ndo sera proporcional para a deposi¢cdo de gordura, porém existe
relacdo favoravel, mesmo que discretas. A estimacdo da correlacdo entre EG e EGP8 foi positiva de alta magnitude, indicando
que a gordura medida nas duas posi¢des sdo associadas e determinadas pelos mesmos conjuntos génicos. As estimativas de
correlacdes genéticas entre os caracteres de crescimento e carcaga foram de baixa a moderada magnitude, sendo a maioria
positiva, com excecdo das correla¢Bes entre PN com EG, EGP8 e PAV. Esses resultados de correlacdo negativa sdo explicados
pela curva de crescimento alométrico, uma vez que o esqueleto se desenvolve mais cedo, seguido pela musculatura e
finalmente pelo tecido adiposo. Nas correla¢des genéticas com os demais pesos verificou-se que os pesos padronizado,
apresentaram maior associagdo com o rendimento de AOL do que o acabamento de carcaca (EG, EGP8), mostrando que a
selecdo para os pesos contribui para maiores rendimentos de cortes carneos da carcaca e que, ao selecionar para aumento de
peso, ganhos genéticos de mesmo sentido devem ser obtidos para os caracteres de carcaga e vice-versa.

Conclusoes

As estimativas de herdabilidade para os caracteres de producdo (peso e carcaca) obtidas neste estudo permitem concluir que
existe variabilidade genética nos rebanhos estudados, indicando a possibilidade de progresso genético se os mesmos forem
incluidos como critérios de selecdo. As correlagdes genéticas obtidas entre as caracteristicas produtivas foram favoraveis,
indicando possibilidade da obten¢do de ganho genético. Salienta-se ainda que a inclusdo destes caracteres em programas de
melhoramento deve ser norteada por ponderadores econdmicos, o que determinaria o peso de cada uma delas em um indice
de selegao.
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Tabela 2 - Correlacdes geneticas aditivas (diagonal superior) e correlagdo residual (diagonal inferior)
entre os caracteres de crescimento e carcaca em bovinos Nelore.

PN P120 P210 P365 P450 PAV AOL EG  EGPS
PN 0,66 0,60 0,39 0,38 0,44 0,09 40:17 -0,16
P120 0,24 0,94 0,80 0,77 0.41 0,39 022 0,14
P210 0,19 0,79 0,89 0,85 0,89 0.48 0.10 0,17
P365 0,18 0,66 0,78 0,97 0,75 0,50 0,58 0,31
P450 0,17 0,56 0,71 0,85 0.92 0.35 0.07 0,29
PAV 0,17 0.32 0,27 0,36 0,35 -0,07 0,72 -0,50
AOL 0.13 0,38 0.40 0,42 0.67 0.00 0.34 0.38
EG 0.09 0,01 0.00 0,06 0,18 0,00 0,22 0,94
EGPS 0,19 0.06 0,05 0.07 0,21 0.00 0.23 0.00

(http://cdn5.abz.org.br/wp-content/uploads/2017/03/zootec1.2.png)
Tabela 1. Estimativas dos pardmetros genéticos para os caracteres de crescimento e carcaca de
bovinos Nelore.

Parametros Genéticos

Carater

o2 s Che o2 o} hZ hZ,
PN 3,66 0.59 0,77 8,44 13,46 0,27 0,04
P120 53,02 23,09 36,95 148,20 261,26 0.20 0,09
P210 98,12 45,74 63,52 276,40 483,78 0,20 0,09
P365 150,00 23,20 39,28 391.00 603.48 0,25 0,04
P450 260,46 - - 458,59 719.05 0.36 -
PAV 49540 - - 2500 299540 0.17 -
AOL 18.96 - - 16,92 35,88 0.53 -
EG 0,12 - - 0,49 0.60 0.19 -
EGPS 0,30 - - 0,88 1,18 0,25 -

ol varidncia genética aditiva direta; o5, : varidncia genética aditiva materna; c;rj,,: varidncia dos efeitos de ambiente

permanente materno; o2 varidncia residual: G’;I varidncia fenotipica; hZ: herdabilidade aditiva; hZ;:
herdabilidade maternal.
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