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RESUMO - Objetivou-se avaliar as perdas por efluentes e gases, assim como a recuperacdo de matéria seca da silagem de
milheto forrageiro submetida a niveis de incluséo de Milho Desintegrado com Palha e Sabugo (MDPS) como sequestrante de
umidade. O milheto foi cultivado de forma convencional em solo de cerrado e utilizou-se da planta inteira para silagem, sendo
esta picada de 1-2 cm e ensilada em mini silos de PVC com densidade de 550 kg/m3. Os tratamentos constituiram de quatro
niveis de inclusdo (0%, 5%, 10% e 15% da matéria fresca ensilada) e quatro repeti¢des. Os mini silos foram abertos 60 dias apds
a ensilagem e foram analisadas as perdas por efluentes e por gases e a recuperagdo da matéria seca. A incluséo de MDPS na
silagem de milheto forrageiro influenciou positivamente de forma significativa em todos os parametros analisados.
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EFFLUENT LOSSES, GASES AND RECOVERY OF DRY MATTER IN
MILLION SILAGE ADDITIVATED WITH DISINTEGRATED MAIZE
WITH STRAW AND SABBAGE

ABSTRACT - The objective was to evaluate the effluent and gas losses as well as the dry matter recovery of forage millet silage
submitted to inclusion levels of Straw and Sabugo Disintegrated Corn (MDPS) as a moisture sequester. The millet was cultivated
in a conventional way in cerrado soil and the whole plant was used for silage, being this sting of 1-2 cm and ensiled in mini silos
of PVC with density of 550 kg / m3. The treatments consisted of four inclusion levels (0%, 5%, 10% and 15% of the ensiled fresh
matter) and four replications. The mini silos were opened 60 days after silage and the losses by effluents and gases and the
recovery of the dry matter were analyzed. The inclusion of MDPS in forage millet silage influenced positively in all parameters
analyzed.
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Introducao

Durante os processos de conservacao de forragem, poderao ocorrer diversos tipos de perdas.
Em se tratando de silagem, perdas por efluentes e gases sdao comuns, principalmente quando
se utiliza de materiais com altos teores de umidade como o caso do milheto. Segundo
McDonald et al. (1991) os efluentes constituem uma forma importante de perda de valor
nutritivo, como compostos e acidos organicos, agicares e proteinas da forragem ensilada
durante o processo de conservacao, entretanto a producao de efluente em silagens com 25 a
35% de MS seria pouco significativa ou nula. Outra importante perda inerente ao processo de
conservacao da forragem como silagem sdo as perdas por gases, que estdao associadas ao tipo
de fermentacdo que ocorre durante o processo. Se a fermentagdo ocorrer via bactérias
homofermentativas utilizando a glicose como substrato produzindo exclusivamente acido
latico, as perdas sdo menores. Entretanto, se a via de produgdo ocorrer por bactérias
heterofermentativas, acarretara na producao de gas carbdnico (CO2), alcool na forma de
etanol e manitol, nesta situacao as perdas por gases sdo consideraveis. Quando as forragens
tem baixo teor de matéria seca as perdas por gases sdo ainda maiores, além das perdas
decorrentes da fermentagdo butirica (McDONALD et al., 1991). Objetivou-se avaliar e estudar
as perdas por efluentes e gases, assim como a recuperacao da matéria seca da silagem de
milheto forrageiro com a inclusao de milho desintegrado com palha e sabugo (MDPS).

Revisdo Bibliografica

A ensilagem é o processo pelo qual ocorre o armazenamento da planta forrageira com o
minimo possivel de perdas nutricionais destas. Este armazenamento ocorre em recipientes em
condicbes de anaerobiose por meio da inibicdo dos microrganismos pela acidificacdao do meio,
seja esta decorrente da fermentacdo natural por microrganismos ou da adi¢cao de produtos
quimicos. Este processo é dividido em quatro fases: aerébica, fermentacao anaerobica,
estabilidade e descarga (Pitt & Shaver, 1990). Nas silagens de plantas forrageiras com teores
de matéria seca inferiores a 21% e carboidratos soluveis inferiores a 2,2% na matéria verde e
baixa relacdo entre carboidratos e poder tampao, sao maiores os riscos de fermentacdes
secundarias, tornando-se imprescindivel o uso de recursos que, de alguma forma, modifiquem
esta situacao (McDonald et al., 1991). As gramineas forrageiras tropicais nao apresentam
teores adequados de MS, carboidratos soluveis e poder tamp&o que proporcione o eficiente
processo fermentativo anaerdbico havendo perdas por processos de fermentagao secundaria,
aerdbias e efluentes. Sendo assim deve-se realizar o manejo adequado e colher as plantas com
teor de umidade ideal para favorecer o processo de compactacao, o que favorece uma melhor
fermentacado e preservacao dos nutrientes (Bergamaschine et al. 2006). A inclusao de
alimentos com o teor de MS mais elevado, como farelos nas silagens de gramineas ndo padrao
tem por objetivo o aumento dos teores de matéria seca e o fornecimento de carboidratos
soluveis para a melhora do processo fermentativo, reduzindo perdas, por gases e efluentes e,
em ultima instancia, melhorar o valor nutricional destas silagens. A incorporacado de
substancias que absorvam umidade dentro do silo, como polpa citrica, milho desintegrado
com palha e sabugo, fuba de milho ou sorgo, favorece o processo fermentativo, pelo aumento
do teor de matéria seca da massa ensilada. A incorporacgao de aproximadamente 6 % desses
aditivos (que possuem em torno de 90 % MS) é suficiente para elevar o teor de matéria seca
de uma silagem de milheto com 23 % de MS para 27 %. No entanto, é importante destacar
que a utilizagdo dessa estratégia deverd sempre ser avaliada levando-se em consideracao o
seu impacto sobre o custo de produgao da silagem (Mari, 2003).



Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido nas dependéncias do Departamento de Produgdo Animal (DPA)
da Escola de Veterinaria e Zootecnia (EVZ) da Universidade Federal de Goias (UFG). O solo
utilizado foi um Latossolo, de acordo com andlise nao foi necessario o procedimento de
calagem (Martha Junior et al. (2007). O preparo do solo foi o convencional, a semeadura foi
manual, utilizando densidade de 40 sementes puras e viaveis por metro linear da cultivar
ADR500 de milheto forrageiro, em uma area de 300 m2. Na adubacao de semeadura foram
utilizados 80 kg ha'! de P,O5 e 50 kg ha'! de FTE BR-16. A adubacéo de cobertura foi
realizada aos 17 dias apds a semeadura com 40 kg ha! de K,0 e 90 kg ha! de nitrogénio
(Martha Junior et al., 2007). Os tratamentos constituiram-se de quatro niveis de inclusédo de
MDPS (0%, 5%, 10% e 15% da matéria fresca ensilada). O delineamento experimental foi
inteiramente ao acaso, sendo 4 tratamentos e 4 repeticdes. O milheto foi colhido manual a 15
cm do solo, com teor de matéria seca (MS) de 25,68% aos 78 dias apds a semeadura,
utilizando a planta inteira picada de 1-2 cm. Utilizou-se canos de PVC com 100 mm de
didmetro por 0,40 m de comprimento, vedados hermeticamente. Apds 60 dias da ensilagem,
ocorreu a abertura dos mini silos. Para andlise, foram utilizadas as partes centrais de cada
um. Em seguida foi retirada uma amostra de 0,5 kg de cada tratamento, que foi levada a
estufa de ventilacdo forgada a 55°C, durante 72 h, visando a determinagdo da matéria pré-
seca. Posteriormente foram moidas em um milimetro de didgmetro para as andlises. Foram
determinados as perdas por gases e por efluentes e o indice de recuperacdo da matéria seca
segundo Mari (2003).

Resultados e Discussao

A inclusao de MDPS na ensilagem do milheto forrageiro promoveu diferencas (P<0,05) nas
perdas por gases e efluentes, assim como na recuperacdo de matéria seca das silagens
avaliadas (tabela 1).

A matéria fresca do milheto forrageiro utilizado, apresentava teor médio de 26,68% de
matéria seca (MS) no momento da ensilagem, estando entre os niveis ideais preconizados por
McDonald et al (1991) que é em torno de 25% para forrageiras ndo padrao, afim de minimizar
as perdas por gases e efluentes. Em relacao as perdas por gases, os valores diferiram
(P<0,05) entre os niveis de inclusdo de MDPS, com variacgdo de 3,48 a 6,10%, apresentando
comportamento linear decrescente, em fungdo do acréscimo dos niveis de MDPS. As perdas
por gases estao associada ao tipo de fermentacao que ocorre durante o processo. Quando a
fermentacdo ocorre por bactérias homofermentativas, a glicose é utilizada como substrato e
produzira acido latico, promovendo perdas menores. Todavia, quando a fermentacgao se dé por
bactérias heterofermentativas, é produzido gas carbonico (CO2), etanol e manitol culminando
em significantes perdas por gases. As maiores producées de gases estao associadas a
presenca de bactérias hetero e entero fermentativas, destacando-se que a fermentacéao
butirica é ocasionada por bactérias do género Clostridium. As perdas por efluentes diferiram
significativamente (P<0,05) entre os niveis de inclusdao de MDPS, com variagao entre 9,05 A
17,28% da MS, apresentando comportamento linear em funcédo dos tratamentos. O efluente
das silagens se apresenta em sua maior parte por compostos organicos como proteinas,
acucares, acidos organicos, constituindo perda de valor nutritivo durante a conservacao de
silagens. Evitar essas perdas significa maior qualidade da silagem. As perdas por efluentes é
uma forma preponderante e indesejada, contudo em silagens com 25 a 35% de MS, essa perda
seria pouco significativa ou nula. Igualmente, compactacao excessiva promove aumento nas
perdas por efluentes que sdo inversamente proporcionais aos teores de matérias seca. Desta
forma, é notdria a ideal compactagdo dos mini silos neste experimento devido ao decréscimo
das perdas por efluentes conforme se elevava os niveis de inclusdo do MDPS. A inclusdo desse
aditivo é uma alternativa vidvel, pois reduz o escape de nutrientes altamente digestiveis via
efluentes. A producao, e consequente escoamento de efluentes, dependem de varios fatores,
como o teor de matéria seca da planta (Loures et al. 2005), a pressdo de compactacao e a
forma e o tamanho do silo (Tavares et al. 2005). As reducdes nas perdas por gases e efluentes,



levaram a uma maior recuperac¢ao de matéria seca. Os indices de recuperagdo de matéria
seca (IRMS) foram influenciados (P<0,05) pelos niveis de inclusao do produto avaliado. As
maiores pressoes de compactagao sao diretamente proporcionais aos valores dos IRMS, com
aproximadamente 95,4%, enquanto numa menor pressao de compactacgao, apresenta valores
médios de 83,1%.

Conclusoes

A inclusao de milho desintegrado com palha e sabugo na silagem de milheto forrageiro,
cultivar ADR500, se mostrou eficiente na reducao das perdas por gases e por efluentes e, na
recuperacgao dos indices de matéria seca, se tornando uma opgao vidvel nos processos de
conservacao de forragens com alto teor de umidade.

Graficos e Tabelas

Tabela 1 — Valores médios de perdas por gases, por efluentes (kg t” de silagem) e recuperacdo de matéria
seca, determinados na silagem de milheto em funcéo dos niveis de inclusdo de MDPS.

£MDPS (%) Perdas por gases Perdas por efluentes  Recuperacdo de MS
% da MS) (kg t” silagem) (%)
0 6.10A 17.28A 84,58D
5 5.45A 13.68B 86,38C
10 4.68B 10,73C 88.35B
15 3.48C 9.05C 91.33A
ROV 12,12 15,09 13.13

Médias seguidas por letras diferentes. nas mesmas colunas, diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade

*Milho Desintegrado com Palha e Sabugo

**Coeficiente de Variacdo

(http://cdn5.abz.org.br/wp-content/uploads/2016/12/foto1perdas-por-GE-e-IRMS.jpg)

Referéncias

MCDONALD P HENDERSON AR, HERON, S. The biochemistry of silage. 2a ed. Marlow:
Chalcombe Publicatins, 1991; 340 p.



PITT, R. E.; SHAVER, R. D. Processes in preservation of hay and silage. Dairy Feeding
Systems Simposium, Harrisburg, v. n. p. p. 72-87, 1990.

BERGAMASCHINE, A. F,; PASSIPIERI, M.; VERIANO FILHO, W. V,; ISEPON, O. J.; CORREA, L.
D. A. Qualidade e valor nutritivo de silagens de capim-marandu (B. brizantha cv. Marandu)
produzidas com aditivos ou forragem emurchecida. Revista Brasileira de Zootecnia,
Vicosa, v. 35, n. 4, p. 1454-1462, 2006.

MARI, L. J. Intervalo entre cortes em capim-marandu (brachiaria brizantha (hochst. ex a. rich.)
stapf cv. marandu): produgao, valor nutritivo e perdas associadas a fermentagdo da silagem.
2003. 138 f. (Dissertacao de Mestrado) - Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz,
Universidade de Sao Paulo,

MARTHA JUNIOR GB, Vilela L, Sousa DMGD. Cerrado: uso eficiente de corretivos e
fertilizantes em pastagens. Planaltina: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria -
Embrapa Cerrados, 2007. 224p

LOURES DRS, NUSSIO LG, PAZIANI SE, PEDROSO AF, MARI L], RIBEIRO JL, ZOPOLLATO M,
SCHMIDT P, JUNQUEIRA MC, PACKER IU, CAMPOS FP. [Chemical composition and effluent
ield of tanzania grass silages affected by wilting, particlesize and enzymatic/microbial
additive]. Revista Brasileira de Zootecnia. 2005;34(3):726-35. Portugés.

TAVARES VB, PINTO JC, EVANGELISTA AR, FIGUEIREDO CP, AVILA CLS, LIMA RF. [Effects
of different compaction degrees, inclusion of absorbent additive and wiltingon the chemical
composition of tanzania grass silages]. Revista Brasileira de Zootecnia. 2005;38(1):40-9.
Portugués.


http://www.tcpdf.org

