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Degradabilidade in situ da proteina bruta da
silagem de Panicun maximum cv. Mombaga
com a inclusdo de niveis crescentes de farelo
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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar a degradabilidade in situ da proteina bruta da silagem de Panicum maximum cv.
Mombaca com adi¢do de 0, 10, 15 e 20% de farelo de canola. Na producdo das silagens foram utilizados silos cilindricos de PVC
com 0,25 m de diametro e 0,85 m de altura, adotando-se uma compactacdo de 580 kg/m3 e com quatro repeti¢des por
tratamento. Apds 95 dias, os silos foram abertos e deles coletadas amostras para determina¢do da degradabilidade da
proteina bruta (DPB) e parametros de degradacdo ruminal pela técnica in situ. O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado com arranjo fatorial 4x8 (quatro niveis de inclusdo e oito tempos de incubacdo). Os tempos de incubacdo utilizados
foram 6, 9, 12, 24, 36, 48, 72 e 96 horas. O desaparecimento de PB foi maior com o nivel de inclusdo de 20% entretanto nos
valores de digestibilidade efetiva ndo houve diferenca significativa com a taxa de passagem de 8%.
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In situ degradability of crude protein silage Panicun maximum cv.
Mombasa with increasing levels of canola meal

ABSTRACT - The objective of this work was to evaluate the in situ degradability of the crude protein of Panicum maximum cv.
Mombasa with addition of 0, 10, 15 and 20% of canola meal. In the silage production, cylindrical PVC silos with 0.25 m of
diameter and 0.85 m of height were used, adopting a compaction of 580 kg / m3 and with four replications per treatment. After
95 days, the silos were opened and samples were collected for crude protein degradability (DCP) and ruminal degradation
parameters by in situ technique. The experimental design was the completely randomized design with factorial arrangement
4x8 (four levels of inclusion and eight incubation times). The incubation times used were 6, 9, 12, 24, 36, 48, 72 and 96 hours.
The disappearance of CP was higher with the inclusion level of 20%, however in the effective digestibility values there was no
significant difference with the rate of passage of 8%.
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Introducao

O uso de silagens de gramineas tropicais tem se tornado muito comum na produgao de
ruminantes no Brasil, como forma de utilizacdo do excedente da producao forrageira do
periodo chuvoso do ano para minimizar o problema de escassez de alimento no periodo seco.
Porém, na época ideal para o corte, as gramineas em geral apresentam alto teor de umidade,
baixas concentracoes de carboidratos soluveis e alta capacidade tampao. Essas caracteristicas
influenciam negativamente o processo fermentativo, impedindo o réapido decréscimo do pH,
permitindo a ocorréncia de fermentacoes secundarias indesejaveis e, consequentemente,
prejudicando a qualidade do produto preservado. Com a finalidade de melhorar o processo de
fermentacdo e a qualidade da silagem de gramineas, varios aditivos tém sido testados, dentre
estes, os farelos tem sido amplamente utilizados como absorventes e fonte de carboidratos
soluveis, assumindo um importante papel na confecgéo de silagens de gramineas, melhorando
assim sua conservagdo e seu potencial digestivo. Tendo em vista tais caracteristicas objetivou-
se com este trabalho avaliar a degradabilidade in situ da proteina bruta da silagem de
Panicum maximum cv. Mombacga com adigdo de 0, 10, 15 e 20% de farelo de canola.

Revisdo Bibliografica

O armazenamento do excedente de producdo de forragem na forma de silagem tem sido adotado para minimizar os
problemas ocasionados pela estacionalidade de produgdo de forragem no Brasil. Diversas gramineas tém se destacado para a
producdo de silagem, dentre elas o Panicum maximum cv. Mombaga, por ser uma planta perene de superior potencial de
producdo e de boa composicdo bromatolégica (Mesquita e Neres2008). Mas forragens conservadas podem ter seu valor
nutritivo alterado, devido aos procedimentos utilizados para a sua produgdo e conservacao, e dos fendmenos bioquimicos e
microbiolégicos que ocorrem durante o processo Jobim et al.(2007), e a resposta do animal a silagem é dependente do padrdo
de fermentacdo, que por sua vez exerce influéncia marcante na composicdo quimica, ingestdo e digestibilidade da forragem
(Santos et al.2010). Na época ideal para o corte, 0 Mombaga apresenta alto teor de umidade e baixo de carboidratos sollveis, o
que pode atrapalhar o processo fermentativo, a redu¢do do pH, e prejudicar a qualidade da silagem Mesquita e Neres(2008). A
adicdo de farelos visa reduzir o teor de umidade e fornecer carboidratos ao processo de fermentacdo. O farelo de canola
(Brassica napus) ja vem sendo usado na porgdo concentrada das ra¢des para bovinos, e varios estudos sobre seus efeitos
benéficos estdo disponiveis, como os de Xin e Yu(2014), Maxin et al.(2013), Martineau et al.(2013) Santos et al.(2009) e outros.
Porém sdo raros estudos avaliando seus efeitos sobre o padrdo fermentativo e qualidade nutricional de silagens de gramineas
tropicais, especialmente o capim-mombaca. Sendo assim a estimativa da degradacdo ruminal das silagens aditivadas com
farelos é de suma importancia para avaliar a quantidade de nutrientes no alimento disponiveis para os microrganismos do
rimen e sua qualidade. A avaliacdo da degradabilidade ruminal (das suas diferentes fra¢des dos alimentos) permite maximizar
a sintese de proteina microbiana, reduzir perdas energéticas e nitrogenadas e balancear dietas que atendam as exigéncias dos
microorganismos ruminais e do hospedeiro, resultando em maior produtividade animal e minimiza¢do dos custos da dieta
(Geraseev et al. 2011).

Materiais e Métodos

O experimento foi realizado no Departamento de Zootecnia, no Campus Il da Pontifica Universidade Catélica de Goias, no
Municipio de Goiania, situado em latitude S 16° 44’ 25,5", longitude 49° 12" 52,1 W e altitude 767m. A graminea utilizada
apresentava altura média de 1,70 m e 65 dias de idade quando foi realizado o corte com rocadeira costal a 0,15 m do solo e
posteriormente picado em triturador forrageiro estacionario modelo TRF 80. A matéria fresca foi dividida em quatro partes,
sendo em seguida feita a inclusdo dos diferentes niveis de farelo de canola, de acordo com os tratamentos: somente silagem



de capim mombaca; silagem de capim mombacga com inclusdo de 10% de farelo de canola; silagem de capim mombaca com
inclusao de 15% de farelo de canola; silagem de capim mombaga com inclusdo de 20% de farelo de canola. Cada tratamento
possuia quatro silos experimentais. Utilizou-se como silos experimentais canos de 100 mm de diametro (PVC) com 0,70 m de
comprimento, vedados em baixo com tampa de PVC. Foram ensiladas uma média de 4,0 kg de material em cada silo, o material
foi compactado com soquete de madeira e os silos foram vedados com lona prépria para silos e selados com fita adesiva em
seguida pesados. Apos 65 dias da ensilagem ocorreu a abertura dos silos. Uma amostra, de cada silo, de aproximadamente 2,0
kg foi retirada para realizacdo das analises quimico-bromatolégicas conforme metodologia descrita por Silva e Queiros(2006) e
para o ensaio de degradabilidade. Para o ensaio de degradabilidade foram utilizados dois bovinos da raca Holandesa, com 400
kg PV e canulados no rimen. O modelo de DPB foi estimado segundo Orskov e McDonald (1979), na versdo modificada por
Sampaio (1988), e a degradabilidade efetiva da PB (DE) foi estimada segundo Orskov e McDonald (1979), levando-se em conta a
taxa de passagem de solidos no rimen de 2, 5 e 8%/h. As varidveis analisadas foram submetidas a analise de regressao e
variancia, pelo software estatistico R versdo 3.0.1 (R;2011).

Resultados e Discussao

Nas tabelas 1 e 2 estao apresentados, respectivamente, o padrao de desaparecimento e os
parametros da degradabilidade ruminal da proteina bruta da silagem de capim Mombaca
aditivado com niveis de farelo de canola. A inclusédo de 10% de farelo de canola promoveu a
maior taxa de desaparecimento até o tempo de 24 horas (67,52%). Nos tempos 36; 48 e 72
horas, este nivel de inclusao e o nivel de 20% promoveram a mesma taxa de desaparecimento
da PB, com valor médio de 73,32; 76,72 e 81,39%. Ao final de 96 horas, o tratamento sem
inclusao de FC apresentou 76,78% de desaparecimento, sendo inferior (P<0,05) aos demais,
que apresentaram valor médio de 83,05% e néao diferiram (P>0,05) entre si. A silagem do
mombaca sem a inclusdo do farelo de canola apresentou a maior fracao insoltavel
potencialmente degradavel (B), no entanto apresentou, também, a menor fragao solivel (A) e
baixa taxa de degradacdo da fracao “B”, o que resultou, no final, em menor degradabilidade
efetiva da PB (Tabela 2). A inclusao de 15% de farelo de canola a silagem nao promoveu efeito
sobre a taxa de degradacao da fracao potencialmente degradavel da proteina, ja a inclusao de
10% ou 20 % elevaram esta taxa, respectivamente, em 42,00 e 30,29%. Isso fez com que estes
dois tratamentos levassem a silagem a apresentar maior DP e maior DE nas taxas de 2 e 5% h-
1 que o tratamento com inclusdo de 15% de farelo de canola. A inclusao de 10% de farelo de
canola promoveu a maior degradabilidade efetiva da proteina bruta das silagens avaliadas em
todas as taxas de passagem (Tabela 2). Em relacao ao tratamento sem a inclusao do farelo de
canola a diferenca na DE foi de 19,41; 25,76 e 28,24% para as taxas de passagem de 2; 5 e 8%
h-1. A diferenca entre o tratamento que promove a maior DE da PB e o tratamento controle
aumenta a medida que o tempo de exposicao do alimento aos micro-organismos ruminais
diminui. Os valores verificados para o tratamento controle foram préximos aos encontrados
por Bonelli et al. (2013), de 56,73; 46,67 e 41,89% nas taxas de passagem de 2; 5 e 8% h-1. Ja
as DEs do tratamento 10% de farelo de canola foram superiores aos aferidos pelos autores
para o P. maximum aditivado com 10% de farelo de trigo, que foram de 58,78; 50,21 e 45,07%
para as respectivas taxas de passagem, o que resulta num aumento de 3,49, 7,05 e 7,05% em
relacdo ao controle. Portanto, o efeito do farelo de canola sobre a degradabilidade da proteina
encontrado neste experimento foi superior ao do farelo de trigo observado por Bonelli et al.
(2013).

Conclusoes

As inclusdes do farelo de canola nos niveis de 10%, 15% e 20%, se mostraram eficientes em elevar o teor de proteina bruta da
silagem de capim-mombaca, o que influenciou na degradabilidade da silagem. Conclui-se ainda, que a adi¢do do farelo de
canola na silagem de capim-mombaca, interferiu positivamente na cinética da degradabilidade da proteina bruta, podendo
assim ser recomendado como uma alternativa de aditivo para silagem de capim do capim-mombaca.



Graficos e Tabelas

Tabela 1. Desaparecimento médio (%) da proteina bruta da silagem da forrageira Panicum maximum cv.
Mombaca em funcio dos tempos de incubacio e dos niveis de inclusdo do farelo de canola.

NIVEIS DE TEMPOS DE INCUBACAO (HORAS) CcV
INCLUSAO (%) (%)
6 9 12 24 36 48 72 96
0 2646° 31,515 4291° 6426° 63,77 6646 6834 76,78
10 58,62* 56,30 64,88 67,52% 7330°% 76,08 8135* 8222* 576
15 42,60° 46,99° 5428° 66.86" 7220° 7566° 74170 82.88*
20 48218 4696° 5575° 64,28¢ 74,34 77.36° 8143* 84,06

Medias seguidas por letras iguais nas colunas ndo diferem pelo teste Tukey (P<0,03).

(http://cdn5.abz.org.br/wp-content/uploads/2016/12/Tabela-1.jpg)

Tabela 2. Fracdes solavel (A), potencialmente degradavel (B), taxa de degradacdo da fracio B (c).
degradabilidade potencial (DP) e efetiva nas taxas de passagem de 2; 5 e 8% por hora da proteina bruta da
silagem de capim-mombaca aditivada com niveis de farelo de canola.

NiVEIS DE
INCLUSAO (%)

FRACOES DEGRADABILIDADE EFETIVA (%)
A(%) B(%) c(%h’) DP(%)  20%h? 5,0%h 8,0%h*
0 25.71% 5107  290° 70,45° 55,95 44.47° 39.31°
10 37,70 44,52° 5,00* 80,91* 69,43 59,90* 54,78*
15 3879 44,09° 273" 76,67° 64,228 5435° 50.00°
20 33,55 50,50 416" 81,47* 67,62 56,46A° 50,81°
CV (%) : 3,65 9,40 4,23 3.33 3,50 6.40

*M¢édias seguidas por letras diferentes, nas mesmas colunas, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,03).

(http://cdn5.abz.org.br/wp-content/uploads/2016/12/tabela-2-1.jpg)
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