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Determinacao da fracao fibrosa de alimentos
com alto teor de FDN utilizando metodologia
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RESUMO - Verificou-se a eficiéncia dos saquinhos de tecido-ndo-tecido (TNT), em analise de 07 subprodutos regionais com alto
teor de fibra em detergente neutro (FDN), visando dessa forma ser uma alternativa a metodologia convencional que faz uso de
cadinhos filtrantes. Para a andlise nos saquinhos de TNT utilizou em cada um 500 mg de amostra, e nos cadinhos utilizou-se 1 g
de amostra. Os cadinhos e os saquinhos de TNT contendo os residuo de detergente neutro (RDN), foram secos em estufa ndo-
ventilada a 105°C, acondicionado em dessecador e pesados para obtencdo da FDN. Os procedimentos estatisticos basearam-se
no ajustamento do modelo de regressdo linear simples, avaliou-se também o viés médio, o coeficiente de correlacdo e
concordancia e quadrado médio dos erros de predicdo. Conclui-se que o uso de saquinhos de TNT é viavel, pois, ndo foi
observada diferenca entre as concentra¢des de FDN analisadas pelos dois métodos utilizados.
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Determination of the fibrous fraction of foods with high NDF
content using alternative methodology

ABSTRACT - The efficiency of the non-woven textile (NWT) bags was verified in the analysis of 07 regional by-products with high
neutral detergent fiber (NDF), in order to be an alternative to the conventional methodology that makes use of filter crucibles.
For the analysis in the TNT sachets, 500 mg of each sample was used, and 1 g of the sample was used in the crucibles. The
crucibles and the NWT bags containing the neutral detergent residue (NDR) were oven dried at 105 ° C, stored in a desiccator
and weighed to obtain NDF. The statistical procedures were based on the adjustment of the simple linear regression model, the
mean bias, the correlation coefficient and the concordance and the mean square of the prediction errors were also evaluated.
It is concluded that the use of TNT sachets is feasible, since no difference was observed between the concentrations of NDF
analyzed by the two methods used.
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Introducao

Por fornecer suporte para manutengdo da fungéo ruminal e crescimento de microrganismos no ramen, a
fracao fibrosa dos alimentos detém de uma importancia crucial nas dietas de ruminantes, devido a isso, busca-se a
melhor forma de quantificar essa fragao fibrosa. Atualmente a metodologia convencional utiliza cadinhos filtrantes,
porém o tempo de andlise aumenta o que ndo é viavel, principalmente quando se precisam obter informagdes em
maior quantidade de amostras e em um tempo reduzido.

Para proporcionar resultados exatos e precisos, que garantisse sistema de digestdo e filtragem homogénea
para todas as amostras a Ankom Technology Corp desenvolveu um método alternativo que utiliza sacos de filtragem
(Filter Bag) e uma camara pressurizada. Os resultados pelo sistema ANKON mostraram-se eficientes, nédo diferindo
dos valores observados quando se utilizou metodologia convencional. No entanto, o alto custo do material tem
levado a utilizagédo do tecido néo tecido (TNT), como substituto aos sacos de filtragem da Ankon (F57), visto que o
TNT e o tecido F57 apresentam arranjo de malhas semelhantes (Casali et al., 2009).

Desta forma este trabalho analisou 07 subprodutos de diferentes regides do Brasil, tendo como objetivo
comparar os resultados de analises de FDN obtidos com filtragem pelo TNT com aqueles realizadas com cadinhos
filtrantes, visando, desta forma, reduzir custo e aumentar a acessividade a analise (Casali et al., 2009; Valente et al.,
2011).

Revisdo Bibliografica

Van Soest (1963) desenvolveu o sistema detergente para anélises de alimentos, o qual foi aceito pela AOAC
em 1980. O principio do método é a solubilizagdo de constituintes do contetdo celular através do emprego de uma
solugao neutra de lauril sulfato de sédio (pH 7,0) e acido etilenodiamino tetra-acético (EDTA), seguida por filtragem
e recuperacgao dos componentes fibrosos (basicamente celulose, hemicelulose, lignina, proteina lignificada e silica).

O alto custo do processo, no entanto, tem levado a utilizagao do tecido nédo tecido (TNT), como substituto dos
sacos de filtragem da Ankon (F57), visando reduzir custo e aumentar a acessividade a analise (Casali et al., 2009;
Valente et al., 2011).

Casali et al. (2009) realizaram experimento para estimar teores de componentes fibrosos em alimentos
para ruminantes, em sacos de diferentes tecidos. Os tecidos utilizados foram néilon (50 pm), F57 (Ankon®) e
tecido-nao-tecido (TNT - 100 g/m?). Este experimento teve como objetivo observar a integridade fisica pds-
incubagdo ruminal e pés-extracdo com detergente, avaliar as perdas de particulas e as estimativas dos teores de
FDNi de alguns alimentos para ruminantes obtidas em procedimentos in situ utilizando-se sacos confeccionados
com os tecidos ndilon (50 pm), F57 (Ankon®) e tecido-ndo-tecido (TNT - 100 g/m?) (CASALI et al., 2009).

Materiais e Métodos

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Nutrigdo Animal da Universidade Estadual de Santa Cruz, em
Ilhéus, Bahia.

Os subprodutos alimentares utilizados nas analises para a determinagao de FDN foram os seguintes: coroa e
casca de abacaxi (Ananas comosus), carogo de algodao (Gossypium hirsutum), casca de arroz (Oryza sativa), torta
de dendé (Elaeis guineensis), casca de manga (Mangifera indica) e entrecasca da extragdo do palmito pupunha
(Bactris gasipaes).

Todos os subprodutos avaliados foram submetidos a pré-secagem a 60 C durante 72 horas e moidos em
moinho de facas com peneira de porosidade de 1mm de didmetro, para posteriores analises do contetido de matéria
seca (MS), segundo Detmann et al. (2012).



Os saquinhos de TNT usados na andlise, era composto de 100% de poliuretano ndo texturizado, pesando
100g/m2, de cor branca, em dimenséao de 5 x 5 cm, selados com calor. Os mesmo foram identificados com marcador
permanente, colocados em solugdo comercial de detergente neutro (20 ml/L) em ebuligao, sendo depois lavados em
agua destilada, escorridos e imersos por trés minutos em acetona. Posteriormente, foram secos em estufa de
ventilacdo forgada de ar a 60°C, por 24 horas e em estufa nao-ventilada a 1052C por 2 horas para obtencdo do peso
seco do saquinho (tara) (Detmann et al., 2012). Utilizou-se 500 mg de amostra em cada saquinho, respeitando assim
a recomendacdo de 20 mg de amostra para cada cm? de superficie (Nocek, 1988).

Os cadinhos filtrantes utilizados, era composto de vidro borossilicato com placa porosa de vidro sinterizado,
previamente pesados (tara) apds secagem em estufa nédo ventilada a 105° por 8 horas. Foi pesada 1 g de amostra e
colocada em cada um dos cadinhos (Van Soest, 1963).

Utilizou-se para a fase de solubilizacdo dos componentes ndo fibrosos frascos plasticos com tampa de rosca.
Para ambos os métodos de filtragem se respeitou a proporgéao de 100 ml de solugao de detergente neutro para 1 g
de amostra (Van Soest, 1963). Os frascos foram entdo levados para autoclave e apds atingirem a temperatura de
1052C, foram mantidos por 60 minutos (Gomes et al., 2011).

Apds a fervura na autoclave (Gomes et al., 2011), os frascos com cadinho filtrante, seguiram para filtragéo a
vacuo, cada amostra foi lavado duas vezes com agua destilada quente e duas vezes com acetona. Em seguida, os
cadinhos foram conduzidos para estufa de ventilacdo forcada de ar a 60°C. J& os saquinhos de TNT foram lavados
com agua destilada quente, e posteriormente imersos em acetona por 3 minutos, e entdo, secos em estufa de
ventilagdo forcada de ar a 60°C, por 48 horas (Detmann et al., 2012).

Por fim, os cadinhos e saquinhos de TNT, contendo o residuo do detergente neutro (RDN), foram secos em
estufa ndo-ventilada a 1052C. Os cadinhos foram secos, por 8 horas (Mertens, 2002) e os saquinhos por 2 horas
(Dettman et al., 2012). Apés este periodo, ambos foram acondicionados em dessecador e pesados para obtengéo da
FDN.

Os procedimentos para avaliagdo da técnica foram baseados no ajustamento do modelo de regresséao linear
simples, sendo as estimativas dos parametros de regressdo testadas pela hipdtese de nulidade conjunta segundo
Mayer et al. (1994).

Ho:Bp=0ep1 =1 X Ha: ndo Ho.

Sob o caso de nao rejeicdo da hipdtese de nulidade, concluiu-se pela equivaléncia entre os valores preditos
(TNT) e observados (cadinho filtrante).

O viés médio (VM) foi calculado conforme a equacgdo de (Cochran e Cox, 1957).
Em que: x = valores observados; y = valores preditos.

O coeficiente de correlagao e concordancia (CCC), também conhecido como indice de reprodutibilidade, que
considera simultaneamente exatidao e precisao, foi calculado conforme Lin (1989).

A avaliacao comparativa da eficiéncia de predicao das equagdes foi realizada pela avaliacao do quadrado
médio do erro de predicao (QMEP), segundo a equagdo de Bibby e Toutenburg (1977).

Em que: x = valores observados; y = valores preditos.

Para todos os procedimentos estatisticos, foi utilizado 0,05 como nivel critico de probabilidade para o erro tipo
I. Todos os procedimentos estatisticos foram realizados utilizando-se o programa Model Evaluation System (MES),
versao 3.0.11. (http://nutritionmodels.tamu.edu/mes.htm, College Station, TX, USA; Tedeschi, 2006).

Resultados e Discussao

Os valores dos alimentos com alto teor de FDN obtidos nos cadinhos filtrantes ou saquinhos de TNT sao
apresentados na tabela 1. Todos os alimentos apresentaram valores acima de 40% de FDN/MS (analises nos
cadinhos) e estdo de acordo com os valores relatados na literatura.



Tabela 1. Concentragdo média e desvio padrdo (DP) da fibra em detergente neutro (% MS) de subprodutos de alto teor de FDN,
obtidos pelos sistemas de filtragem por cadinho e tecido ndo tecido (TNT).

Cadinho TNT

Amostra

Média DP Média DP
Casca de manga 41,55 1,11 39,31 0,32
Caroco de algodao 46,11 2,15 50,06 1,66
Casca de abacaxi 54,95 0,77 52,07 0,12
Coroa de abacaxi 55,09 0,13 56,35 1,11
Pupunha 60,44 0,13 60,28 0,44
Dendé 69,07 0,77 67,83 0,06
Casca de arroz 90,13 0,78 91,38 0,69

Como ja era esperado todos os produtos analisados apresentaram alto teores quanto a porcentagem de FDN,
sendo que o alimento que teve maior destaque por apresentar o maior teor foi a casca de arroz, com 90,13% para o
sistema de cadinho filtrante e 91,38% pelo sistema de TNT.
Os valores dos parametros de regressao e o valor da probabilidade (valor P) do teste da nulidade conjunta dos
parametros da regressao nos dois sistemas de filtragem sdo encontrados na tabela 2.
Tabela 2. Estatistica para regressao entre os teores de fibra em detergente neutro obtidos nos sistemas de
filtragem (cadinho e tecido nao tecido - TNT).

L Valor de
Intercepto Inclinacao R? VM CCC QMEP
Item p?
Valores 1,986 0,967 0,980 0,870 0,007 0,989 4,807

1Hg:B0=0e:B1=1;Ha:Bo=0ouf1 =1.

R2 = coeficiente de determinacéo, VM = viés médio, CCC = coeficiente de correlacdo e concordancia, QMEP
= quadrado médio do erro de predigao.

O valor de P nao foi significativo (P>0,05) pelo teste de Mayer et al. (1994), logo a hipdétese de nulidade foi
aceita e ndo ha diferencas entre os resultados das duas metodologias utilizadas (cadinho filtrante e saquinho de
TNT).

De acordo com os resultados da tabela 2, podemos observar uma eficiéncia do modelo utilizado, pois o
coeficiente de determinacgéao (R?) ficou préximo de 1, indicando a alta eficacia do modelo alternativo em comparagao
ao modelo convencional. Da mesma forma, o coeficiente de correlacdo e concordancia (CCC) indicou que os dois
modelos apresentam grande precisdo e acuracia dos dados obtidos, pois se aproximou de 1. O viés médio (VM),
apresentou um resultado de 0,007% o que é considerado 6timo, pois como afirmam, Yungblut et al. (1981) que um
viés médio inferior a 10% em relacgdo aos valores observados ¢é aceitavel. Em relagdo ao quadrado médio do erro de
predicacdo (QMEP), o mesmo apresentou um valor de 4,807, o que é considerado adequado, pois quanto menor o
resultado melhor.

Da mesma forma, Geron et al. (2014) avaliaram a técnica convencional (uso de cadinhos) e a técnica com
saquinhos F57 para andlise de FDN em diferentes gramineas e ndo observaram diferencas em relagdo & utilizacédo
das diferentes técnicas.

A comparacédo de resultados entre cadinhos filtrantes e saquinhos F57 ou de TNT parece ser valida visto que
os tecidos apresentam malhas semelhantes e sao utilizadas para o mesmo fim.

Microfotografias eletronicas de varredura demonstraram que o tecido F57 e TNT apresentam arranjo das
malhas bastante semelhantes, sendo que a deposigao das fibras sintéticas ndo permite evidenciar regularidade no
arranjo geométrico (Casali et al., 2009)



Ja Valente et al. (2011), avaliaram a utilizacado de diferentes tecidos em andlises de FDN em
alimentos e fezes bovinas e ndo observaram diferencas entre os resultados obtidos com a utilizagdo do
TNT e F57.

Conclusodes

Os resultados de FDN obtidos em saquinhos de TNT sao similares aos valores observados quando se utiliza os
cadinhos para filtragem. Desta forma indica-se a utilizagao dos saquinhos de TNT como meio de redugao de custo e
tempo despendido nas analises, visto que a utilizacdao dessa metodologia alternativa nos proporciona resultados
semelhantes a convencional.
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