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RESUMO

O Problema dos Muiltiplos Caixeiros Viajantes com Cobertura de Apoio (PMCV-CA) é
uma generalizacdo do Problema dos Muiltiplos Caixeiros Viajantes (PMCV) que consiste em deter-
minar rotas a serem percorridas por miltiplos viajantes, que partem de uma cidade de origem, visi-
tam um conjunto de outras cidades e retornam ao ponto de partida. O objetivo € minimizar o custo
total do percurso. A principal particularidade do PMCV-CA ¢ a adi¢do de uma restri¢do de cober-
tura, na qual os veiculos devem manter entre si uma distancia inferior a um valor pré-determinado
- denominado raio de cobertura - durante toda a execugdo das rotas. A estrutura basica do PMCV
¢ mantida neste problema, mas a restricao de cobertura obriga que os viajantes se desloquem man-
tendo proximidade relativa. Essa imposi¢do gera uma interdependéncia entre rotas, dificultando o
tratamento isolado de cada uma. Um exemplo prético é um planejamento de rotas de patrulhamento
policial, em que as equipes devem estar suficientemente proximas para poder responder a um cha-
mado de emergéncia de outra equipe em tempo habil. Nesse contexto, uma rota deve ser definida
observando sua proximidade com as demais, pois rotas que apresentem uma distancia entre as equi-
pes que impeca um tempo aceitdvel de resposta a emergéncias tornam a solucio infactivel. Mesmo
pequenas alteragdes locais em uma rota podem inviabilizar uma solucdo. De forma geral, qual-
quer situagdo em que um chamado de um viajante precise ser atendido por outros, com distancia
limitado, incorre em interdependéncia entre as rotas. O modelo mCA(2024) propde um aprimo-
ramento na formulacdo do PMCV-CA, introduzindo arcos indexados ndo apenas pelos vértices de
partida e chegada, mas também pelo tempo de inicio e fim da travessia. Um pré-processamento
identifica os arcos que fornecem cobertura a cada vértice e associa a cada arco os tempos minimos e
maximos em que um veiculo deve estar presente para garantir a cobertura. Assim, o modelo define
variaveis bindrias para a escolha dos arcos, considerando o instante de partida, chegada e o viajante
responsdvel. A distancia total percorrida por todos os viajantes é minimizada. O novo modelo de-
pende de um limitante que determina o tempo maximo que pode ser atribuido a rota mais longa
da solucdo. Como o PMCV-CA, similarmente ao Problema do Caixeiro Viajante (PCV), objetiva
minimizar o custo de deslocamento, mas mas multiplos viajantes, € razodvel imaginar que uma rota
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do PCV forneca esse limitante superior para a rota maxima do PMCV-CA. Um contraexemplo sera
apresentado para demonstrar que essa associacdo entre rota do PCV e rota maxima do PMCV-CA
ndo é um limitante valido.
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