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RESUMO

Esta pesquisa aborda a integracdo do problema de roteamento de veiculos com o
problema de empacotamento tridimensional, focando no desenvolvimento de uma abordagem
eficiente que verifica a factibilidade do empacotamento das caixas demandadas pelos clientes
visitados por cada rota definida pelo problema de roteamento. Para o empacotamento, além das
restricdes classicas referentes a dimensdo do cont€iner e ndo-sobreposi¢do de caixas, sdo
consideradas restricdes de ordem de entrega, estabilidade e fragilidade da carga. A andlise da
factibilidade de um empacotamento ¢é realizada em etapas, iniciando com a utilizagdo de
limitantes estabelecidos na literatura cientifica para a verificagdo rapida de rotas invalidas. Caso
os limitantes ndo provem a infactibilidade, outras estratégias sdo aplicadas, incluindo
procedimentos heuristicos de empacotamento e a resolu¢cdo de um modelo matematico baseado
em programacdo inteira. Para a analise da eficiéncia da abordagem proposta em experimentos
computacionais, sdo utilizados dados adaptados de instincias da literatura.
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ABSTRACT

This research addresses the integration of the vehicle routing problem with the three-
dimensional packing problem, focusing on developing an efficient approach to verify the
feasibility of packing all the boxes demanded by the customers visited on each route generated by
the routing problem. For the packing, in addition to the classical constraints on container size and
non-overlapping boxes, constraints on delivery order, stability, and cargo fragility are considered.
The feasibility analysis of the packing is performed in steps, starting with lower bounds
established in the scientific literature to identify invalid routes quickly. If infeasibility is not
proven, other strategies are applied, including packing heuristics and an integer programming
mathematical model. Data adapted from instances of the literature are used to analyze the
efficiency of the proposed approach in computational experiments.
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