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RESUMO
Este estudo explora o uso de Redes Neurais Profundas (RNP) para modelar efeitos de

distor¢do em sinais de guitarra elétrica, por meio de simulac¢des de circuitos elétricos genéricos de
pedais de distor¢do. Os dados foram coletados através da simulacdo de um circuito elétrico de um
pedal de distorcdo de guitarra genérico, gerando sinais de dudio que serviram como base de da-
dos para o treinamento das redes neurais. As arquiteturas utilizadas foram: Multilayer Perceptron
(MLP) e Long Short-Term Memory (LSTM). A MLP foi estruturada com uma camada de entrada
composta por 240.000 neurdnios, duas camadas ocultas com 64 neur6nios cada, utilizando a fungdo
de ativagdo Rectified Linear Unit (ReLU), e uma camada de saida também com 240.000 neurdnios,
enquanto a LSTM duas camadas LSTM, cada uma com 32 unidades, seguidas por uma camada to-
talmente conectada. Técnicas como o ajuste dindmico da taxa de aprendizado, foram implementa-
das para otimizar o processo de treinamento das redes. As métricas, como o Erro Quadritico Médio
(EQM), o Teste de Kolmogorov-Smirnov (KS) e a andlise da Funcdo de Distribuicio Acumulada
(FDA), foram utilizadas para avaliar o desempenho das arquiteturas. A MLP obteve um EQM de
3, 7881353 x 10~%, com uma estatistica KS de 4,507 x 10~* e um valor p de 0, 99856594, indi-
cando uma boa correspondéncia entre os sinais de entrada e saida. A LSTM apresentou um EQM
de 7,7 x 1073, uma estatistica KS de 0, 2042 e um valor p de 0, 0000. Apesar do bom desempenho
da MLP, a LSTM demonstrou uma capacidade superior de capturar as dependéncias temporais do
sinal de 4udio, refletindo de maneira mais precisa as nuances temporais dos efeitos de distorcao.
Este estudo reforga a relevancia das RNP no campo do processamento de dudio, especialmente
para modelagem de distor¢ao de guitarra elétrica. As técnicas aplicadas destacam o potencial das
redes neurais em replicar com alta fidelidade os efeitos anal6gicos, abrindo caminho para futuras
pesquisas que possam explorar redes ainda mais complexas ou diferentes efeitos sonoros.
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