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RESUMO

Este trabalho apresenta uma heurística para resolução do Problema de Empacotamento
Tridimensional  (PET)  com  rotação  utilizando  o  Algoritmo  de  Otimização  da  Colônia  de
Formigas (ACF) e a Heurística de Pontos Extremos (HPE). O PET consiste em acomodar de
forma ortogonal um determinado número de itens menores dentro de compartimentos maiores,
desde  que,  tanto  os  itens  quanto  os  compartimentos  sejam paralelepípedos  retângulos.  Este
problema é importante no contexto do transporte e armazenamento logístico, pois tem aplicação
prática em carregamento de contêineres, caminhões ou paletes e na acomodação de itens em
depósitos. 

Em geral, o PET tem como objetivos, minimizar a quantidade de contêineres utilizada
ou maximizar a quantidade de itens carregados. Para este  estudo, considera-se que o objetivo é
minimizar a quantidade de compartimentos utilizados. Em nosso problema, há a possibilidade de
rotação dos itens, que podem ser alocados em 6 orientações diferentes.

Em razão da impossibilidade de se chegar a uma solução ótima para o PET em tempo
relativamente razoável, muitas vezes a alternativa é a utilização de heurísticas que possibilitem
chegar a boas soluções de forma mais rápida. O estado da arte em termos de solução do problema
PET  dimensional  com  rotação  é  o  método  de  geração  de  colunas  (CG)  desenvolvido  por
Mahvash et al. [2017].

O  objetivo  deste  trabalho  é  explorar  a  aplicação  do  Algoritmo  de  Otimização  da
Colônia de Formigas para a resolução do Problema de Empacotamento Tridimensional.  Como
heurística construtiva foi utilizada a Heurística de Pontos Extremos (HPE) [Crainic et al., 2008].
Esta heurística é capaz de gerar uma solução viável para o problema cuja qualidade depende de
algumas  decisões:  ordem  de  carregamento  dos  itens,  Espaço  Residual  onde  será  alocado  e
orientação de cada item.

O Algoritmo de Otimização da Colônia de Formigas é uma metaheurística introduzida
por  M.  Dorigo  para  a  solução  de  problemas  de  otimização  combinatória.  Trata-se  de  um
algoritmo utilizado para a obtenção de boas soluções, quando não se consegue a solução ótima
em um tempo computacional viável [Dorigo e Blum, 2005].

Desta forma, o ACF consegue orientar a ordem de carregamento dos itens na  HPE,
onde um fator randômico possibilita a diversificação das soluções, enquanto a trilha de feromônio
mantém a intensificação em ordenamentos de itens que anteriormente se mostraram promissores.
Esta combinação permite a obtenção de boas soluções em curto espaço de tempo.
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