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RESUMO

Este trabalho aborda o problema de rotear capelinhas entre fiéis da religido cat6lica em
uma paroquia na cidade de Londrina, Parana. Na religido catdlica, o termo “capelinhas” ¢
utilizado para designar a estatua da santa Nossa Senhora de Aparecida. Nessa tradicao, a estatua
deve sair da paroquia, circular pelas residéncias de um conjunto de fiéis, e entdo retornar a
paréquia. Embora possa parecer uma simples tradi¢éo, a circulagdo das capelinhas € um tanto
complexa quando posta em pratica, devido a necessidade de articular pessoas e necessitar de um
trajeto otimizado. O nimero de participantes nesta tradicdo € muito expressivo. De acordo com a
Arquidiocese de Curitiba, estimava-se que em 2018 a tradigdo envolveu mais de 900 mil pessoas
mensalmente, somente na regido de Curitiba. Assim, a quantidade de pessoas que poderdo ser
atingidas com este estudo foi tida como motivacdo para desenvolvimento do trabalho. O
problema de roteamento de capelinhas pode ser interpretado como um problema de caixeiro
viajante, consistindo em circular uma capelinha por nés de um grafo. Sendo assim, para
solucionar o problema é utilizado um algoritmo baseado na metaheuristica Iterated Local Search,
0 qual emprega uma busca local baseada numa heuristica 2-exchange, que consiste em permutar
a posicdo de dois vértices na rota. Na paroquia em estudo, sdo utilizadas 20 capelinhas, que
visitam mais de 100 lares no periodo de um més. No trabalho desenvolvido, os fiéis foram
divididos em setores e o problema consistiu em resolver um caixeiro viajante por setor. O
algoritmo proposto foi implementado utilizando a linguagem C++ e testado com um setor
contendo um conjunto de 22 vértices (fiéis), incluindo a paréquia. Como resultado, o algoritmo
gerou uma sequéncia de visita que a capelinha deve seguir para garantir uma rota minimizada em
distancia. Para facilitar o planejamento da pardquia, a rota foi plotada em um mapa com auxilio
do software QGIS e apresentada ao responsavel da pardquia, o qual considerou os resultados
satisfatorios.
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ABSTRACT
This study addresses the problem of routing a saint statue among the Catholic church
member houses in the city of Londrina, Parana. In the Catholic religion, there is a tradition in
which the statue of the Saint Virgin Mary makes a trip among houses of devotees. It starts at the

church, visits a set of houses and than comes back to the church. Routing this trips is
troublesome, because it involves many houses. The Archdiocese estimated that there were
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approximately 900 thousand people involved in this tradition only in the city of Curitiba in 2018.
Taking into account the difficulty in routing these statues, our study addressed it as a Traveling
Salesman Problem. To solve the problem, we use an Iterated Local Search metaheuristic which
employs a 2-exchange neighborhood structure in the local search phase. This neighborhood
structure consists in exchanging the position of two vertexes in the route. In this study, we split
the church members in clusters and than we applied the algorithm per cluster. The algorithm was
implemented in C++ language and we tested it on a cluster containing 22 vertexes, including the
church. As a result, the generated route was plotted in a map, using the QGIS software, and
presented to the church priest, who considered the finds valuable to help the church in planning
the statues logistic.
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