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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo apresentar uma revisio de literatura das aplicacdes
do método THOR em diferentes segmentos de atuacdo. Para tal, foi realizada uma pesquisa bibli-
ogrifica nas bases Scielo Brasil, Web of Science e Scopus, sendo consultados, também, os artigos
dos principais congressos nacionais da &rea ENGENHARIAS III. Conclui-se que embora o THOR
possua grande potencial, tendo sido aplicado nas mais diversas dreas de atuagdo, 0 mesmo tem sua
utilizacdo restrita a um nimero limitado de pesquisadores devido a complexidade do método e a
descontinuidade no desenvolvimento do Sistema de Apoio a Decisdo (SAD). O estudo propde o
desenvolvimento de uma plataforma computacional aberta que seja intuitiva e de facil utilizagao,
permitindo que pesquisadores comparem seus resultados com outros métodos de apoio a decisdo,
propondo novas aplicacdes e, eventualmente, sugerindo melhorias, visando o crescimento e a difu-
sdo do método.
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ABSTRACT
This article aims to present a literature review of the applications of the THOR method
in different business segments. For this purpose, a bibliographic research of the Scielo Brazil, Web
of Science and Scopus databases was carried out, and the articles of the main national congresses
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of the ENGENHARIAS III area were also consulted. It is concluded that although the THOR has
great potential, having been applied in the most diverse areas of activity, it has its use restricted
to a limited number of researchers due to the complexity of the method and the discontinuity in
the development of the Decision Support System (DSS). The study proposes the development of
an open computer platform that is intuitive and easy to use, allowing researchers to compare their
results with other decision support methods, proposing new applications and possibly suggesting
improvements, aiming the growth and diffusion of the method.

KEYWORDS. Literature Review, Applications, THOR
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1. Introducao

Segundo Saaty [2008], somos todos tomadores decisdes, tudo o que fazemos consciente
ou inconscientemente é resultado de alguma decis@o. Dessa forma, sdo reunidas informagdes na
tentativa de auxiliar na compreensao dos fendmenos que, de fato, estdo ocorrendo, a fim de desen-
volver bons julgamentos para a tomada de decisdes. Para Gomes e Gomes [2014], o processo de
decisdo requer a existéncia de um conjunto de alternativas factiveis para a sua composicao, em que
cada decisdo (escolha de uma alternativa factivel) tem associados um ganho e uma perda.

Os métodos de Apoio Multicritério & Decisdo (AMD) auxiliam os tomadores de decisdo
na andlise de acdes ou alternativas potenciais em situagao de multiplos fatores e critérios conflitantes
(qualitativos e quantitativos), através da utiliza¢do de regras de decis@o na agregacao desses critérios
com o fim de avaliar ou classificar as alternativas [Figueira et al., 2005]. Dentre os métodos, o
THOR (um acrdénimo para AlgoriTmo Hibrido de ApoiO MulticritéRio a Decisdo para Processos
Decisérios com Alternativas Discretas) busca, por intermédio de um processo decisério, ordenar
alternativas discretas, eliminando critérios redundantes e verificando, por exemplo, a existéncia de
duplicidade de informagdes, elevacdo da imprecisdo do processo de decisdo ou quantificacdo desta
imprecisdo [Gomes e Maia, 2013].

O presente artigo tem como objetivo fazer uma revisao das aplica¢cdes do método multi-
critério THOR. Sua estrutura € dividida em 4 se¢des: a se¢do 2 apresenta uma breve base conceitual
sobre Apoio Multicritério a Decisdo (AMD), sendo composta, também, de uma revisdo sobre o
método THOR, abordada na subsecdo 2.1. Por sua vez, a secdo 3 contempla a metodologia utili-
zada nesta pesquisa juntamente com as aplicagdes do THOR em diferentes segmentos de atuacgao,
enquanto a se¢do 4 abrange as consideracdes finais do trabalho desenvolvido.

2. Apoio Multicritério a Decisiao (AMD)

Diante de um cendrio com problemas organizacionais cada vez mais complexos, exige-
se o desenvolvimento de métodos estruturados que consigam apoid-lo em sua tomada de decisdes.
Nesse contexto, mutante, volatil, uma andlise multicritério deve ser feita sob multiplas perspectivas,
tanto quantitativas quanto qualitativas. A Figura 1 apresenta um framework proposto por Almeida
[2013] para a construcdo de um modelo multicritério. Esse framework subdivide-se em trés blocos
de atividades, quais sejam: a fase preliminar, a modelagem de preferéncias e escolha do método e
a finaliza¢do. O primeiro bloco de atividades, a fase preliminar, contempla as atividades relacio-
nadas ao entendimento do problema, sdo elas: caracterizar decisor(es) e outros fatores, identificar
objetivos, estabelecer critérios, estabelecer espaco de agdes e problematica e identificar fatores ndo
controlados. O segundo bloco de atividades, modelagem de preferéncias e escolha do método, tem
a ver com o processo de modelagem matemadtica propriamente dito, desdobrando-se nas seguintes
atividades: efetuar modelagem de preferéncias, efetuar avaliacdo intracritério e efetuar avaliacdo
intercritério. O terceiro bloco de atividades, denominado finalizacdo, estd relacionado com a vali-
dacdo do modelo e a anélise de sensibilidade, sendo composto pelas seguintes atividades: avaliar
alternativas, efetuar anélise de sensibilidade, analisar resultados e elaborar recomendacio, e, final-
mente, implementar a decisdo.

Os modelos multicritério de apoio a decisdo levam em consideragdo os julgamentos do
decisor frente a determinado problema na comparacgdo paritdria intercritérios, partindo dos pressu-
postos da racionalidade e da transitividade. Por isso, na maioria das vezes, o modelo matematico
incorpora algum tipo de anédlise de consisténcia. Kutakowski [2018] salienta que, como a compa-
racdo paritdria € feita pelos especialistas, que, como seres humanos, cometem erros, o fendmeno
da inconsisténcia € algo natural. O algoritmo que gera o ranking de alternativas deve levar isso em
consideracao.
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Figura 1: Framework para a constru¢do de um modelo multicritério
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Fonte:Almeida [2013]

2.1. O método THOR

O THOR baseia-se em trés algoritmos para uso simultineo: Modelagem de Preferéncia
(aproximando-o da Escola Francesa), Teoria da Utilidade e Teoria de Multiatributo (aproximando-
o da Escola Americana). A utiliza¢do conjunta destas teorias propicia que a atratividade de uma
alternativa seja quantificada, pela criacdo de uma fungdo agregacdo nao-transitiva [Gomes e Costa,
2015]. O uso do THOR permite “analisar mais rdpida e eficientemente” as alternativas, conside-
rando o nio determinismo do processo de atribuicdo de pesos e quantificar o ndo determinismo
reaplicando-o no processo de ordenacdo das alternativas [Cardoso et al., 2009].

De acordo com Gomes [2005], as principais contribuicdes do THOR ao multicritério en-
volvem:

e apresentar um algoritmo hibrido que engloba conceitos da teoria dos conjuntos aproximativos
(TCA), teoria dos conjuntos nebulosos e teoria da utilidade e modelagem de preferéncias;

e ordenar alternativas discretas em processos decisorios transitivos ou nio;

e eliminar critérios redundantes, levando em conta se hd dualidade na informagdo por meio
da TCA e se ocorre imprecisdo no processo decisério mediante a utilizacdo da teoria dos
conjuntos nebulosos

e quantificar a imprecisdo, utilizando-a no AMD;

e permitir a entrada de dados simultaneos de diferentes decisores, permitindo que os mesmos
expressem seu(s) juizo(s) de valor(es) em escala de razdes, intervalos ou ordinal;

e permitir que os decisores, no caso de nio serem capazes de atribuir pesos a tais critérios, con-
sigam trabalhar sem a atribuicdo de pesos, uma vez que podem fazer uso de um recurso que
atribui pesos aos critérios em uma escala ordinal. O THOR permite a entrada de preferéncias
ordinais para os critérios, gerando pesos para os mesmos, podendo ser classificado, portanto,
como método cardinal e parcialmente ordinal;
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e climinar a necessidade de atribui¢do de um valor, normalmente arbitrario para a concordancia,
conforme alguns algoritmos que tem a modelagem de preferéncias como base.

Para aplicac¢do da metodologia € necessario que o decisor represente a importancia relativa
entre os critérios na forma de um peso, estabele¢a um limite de preferéncia (p;) e de indiferenca (g;)
para cada critério j, estabelecimento da discordancia e a pertinéncia dos valores dos pesos atribuidos
a cada critério, assim como a pertinéncia da classificacdo da alternativa no critério [Gomes et al.,
2010].

Para Vieira et al. [2006], o fato de estabelecermos uma discordancia para cada critério se
relaciona com a ndo existéncia de critérios nos quais a intensidade de preferéncia de b em relagdo a
a ultrapasse um limite aceitdvel.

Diante da falta de seguranca e imprecisao no julgamento de valor empregado nos métodos
de apoio multicritério a decisdo, faz-se necessdrio quantificar a imprecisdo para cada peso e para
cada classificacdo das alternativas. Os decisores devem expressar os niveis de certeza por meio
da utiliza¢do de indices de pertinéncia, associando a um elemento do universo um nimero real
do intervalo [0,1]. Um indice de pertinéncia igual a 1 corresponde a absoluta certeza, ou seja, o
decisor estd plenamente seguro do peso atribuido ao critério, enquanto um indice de pertinéncia
igual a zero indica absoluta incerteza. Utilizam-se dois indices de pertinéncia para refletir o grau
de incerteza dos tomadores de decisdo, um deles referindo-se aos pesos dos critérios e o outro a
classificacdo das alternativas em cada critério. A retirada de um critério supostamente irrelevante
pode conduzir a decisdes com altos niveis de imprecisdo no caso deste critério possuir um alto grau
de incerteza, ou seja, uma pertinéncia préxima de zero, ou na existéncia de alternativas classificadas
neste critério com altos valores de imprecisdo. Uma alternativa com grande imprecisao, mesmo que
apresente uma boa pontuagdo, pode ser classificada abaixo de uma de menor imprecisdo [Gomes
et al., 2008a; Gomes e Costa, 2015].

Dadas duas alternativas a e b, trés situacdes devem ser consideradas na utilizacdo do
THOR: S1, S2 e S3. Na utilizacdo do algoritmo S1, as alternativas sé tém sua atratividade pontuada
em situacOes onde ocorre aP;b. Desta forma, comparando a alternativa a com as demais alternati-
vas, podemos identificar os critérios em que aP;b, levando em conta os limites de preferéncia (P
designa preferéncia estrita, () designa preferéncia fraca), indiferenca (I designa indiferenca) e dis-
cordancia, verificando se a condicdo imposta é satisfeita. Se for satisfeita, sabemos que a domina
b. As relagGes P, I e () estdo expressas nas equagdes 1, 2 e 3 respectivamente.

aPb < g(a) —g(b) > p (1)
alb < —q <| g(a) — g(b) [< ¢ 2)
a@Qb <> g <| g(a) — g(b) |[<p 3)

As equacdes 4, 5 e 6 refletem as trés situacdes para que uma alternativa seja classificada
melhor do que a outra [Gomes, 1999].

S1:> (wy | aPb) > > (wj | aQ;b+ al;b + aR;b + bQja + bPja) (4)
j=1 j=1

S2:3 (wj | aPb+aQ;b) > Y (w; | aljb+ aR;b + bQja + bPja) (5)
j=1 j=1
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S3:> (wj | aPb+aQ;b+ alib) > Y (w; | aR;b + bQja + bPja) (6)
j=1 j=1

Na utilizacao do algoritmo S2, as alternativas tém sua atratividade pontuada em situagdes
onde ocorre aP;b e a();b. J4 na utilizagdo do algoritmo S3, as alternativas tém sua atratividade
pontuada em situagdes onde ocorre aP;b, aQ);b e al;b. Nos algoritmos S2 e S3, verifica-se um
cendrio mais flexivel, no qual uma menor diferenca entre as alternativas permite classificar uma
alternativa como melhor que outra [Rangel e Gomes, 2010].

Recomenda-se que o THOR seja utilizado preferencialmente nas situagdes de pseudo-
critério e quase-critério, uma vez que o método pode ser utilizado em sua capacidade total. A
utilizacdo do THOR na situagdo de verdadeiro critério, quando os valores de p e ¢ assumem valor
igual a zero, leva a igualdade dos ordenamentos correspondentes a S1 e S2 [Gomes, 2005; Gomes
et al., 2008a].

3. Aplicacoes do THOR

Este artigo tem como objetivo apresentar uma vis@o sistematizada das publicagcdes en-
volvendo as aplicagdes do método THOR no periodo de outubro de 2018 a novembro de 2018.
No desenvolvimento deste estudo, foi realizada uma pesquisa bibliografica nas bases Scielo Brasil,
Web of Science e Scopus, sendo consultados, também, os anais dos principais congressos nacionais
da d&rea ENGENHARIAS III com o objetivo de fornecer embasamento técnico ao estudo. Foram
encontrados 70 registros, sendo selecionados apenas as publicagdes que abordavam ou menciona-
vam as aplicacdes do método em diferentes dreas de atuacdo. Apds a exclusdo dos artigos que
ndo se enquadravam nos critérios supracitados, 7 artigos de periddicos e 11 artigos publicados em
anais de congressos foram selecionados para a revisao sistematica de literatura. Os resultados serdo
apresentados a seguir.

O THOR foi criado por Gomes em 1999 e, desde entdo, sua metodologia tem sido aplicada
para resolver diversos problemas que envolvem andlises multicritério. A seguir, serdo descritos
alguns estudos que utilizaram a metodologia em diferentes nichos de mercado, evidenciando a
versatilidade do método.

Gomes e Costa [2015] avaliaram diferentes tecnologias de pagamento eletronico comu-
mente aplicadas no Brasil mediante os métodos AMD THOR (S1, S2 e S3), ELECTRE (IeIl) e
PROMETHEE II. O estudo buscou avaliar se existiam diferencas, e quais eram, quando as trés me-
todologias eram aplicadas para resolver o problema de escolha do modo de pagamento eletrdnico
por cartdo de crédito. Os autores realizaram uma busca relevante sobre a utilizacdo de cartdes de
crédito no pais, em seguida definiram os critérios necessdrios para aplicacdo das metodologias, bem
como suas caracteristicas, pesos e alternativas. Ao aplicar os trés métodos de ordenacgdo, consta-
taram que os métodos THOR S3, ELECTRE II ¢ PROMETHEE II convergiram para a adogo de
um tipo de cartdo de crédito, enquanto que os métodos THOR S1, S2 indicaram empate entre as
alternativas e ELECTRE I incomparabilidade entre as mesmas. Assim, verificando a robustez dos
resultados, foi possivel obter uma ordenagdo e auxiliar o decisor na andlise das necessidades da
organizacgdo e optar pela alternativa indicada.

Gomes e Maia [2013] analisaram e compararam, por meio do THOR, alguns tipos de
energia produzidos por biomassa. O estudo teve como objetivo auxiliar uma empresa no processo
de tomada de decisdo do tipo de biomassa a ser utilizada na geracio de energia. Selecionaram-se
cinco tipos de biomassas de possivel utilizagdo produzidas no pais e quatro critérios. Através de
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uma andlise de sensibilidade, eliminou-se a alternativa que ficou em tltima colocagdo em todas as
ordenacdes e, por meio da TCA, retirou-se um critério considerado irrelevante. Por meio de acordo
com os decisores, foi alterado o peso de dois critérios.

Gomes et al. [2011] aplicaram o método TODIM, juntamente com o THOR, na resolucio
do problema ambiental da 4gua de lastro, utilizando-se de trés alternativas e cinco principais grupos
de critérios: viabilidade, eficdcia bioldgica, relacio custo-beneficio, prazo dentro do qual os padrdes
poderiam ser implementados e impacto ambiental dos subprodutos do processo. Os métodos THOR
e TODIM resultaram na mesma classificagdo para os valores do fator de atenuagido de perdas 6
iguais a 5.0 e 10.0. No entanto, para o valor de 6 igual a 1.0, os métodos apresentaram ordenacdes
diferentes. No entanto, uma vez que este era um problema na escolha de uma tecnologia, para
fins préticos, concluiu-se que os dois métodos produziam resultados semelhantes, apesar das bases
conceituais e analiticas distintas entre os métodos. O resultado mostrou-se em consondncia com
outros dois estudos envolvendo os dois métodos [Gomes et al., 2010, 2008b]. O fato de ambos
os métodos entregarem resultados similares sugere que a estruturacio abrangente de um problema
de decisdo e a correta aplicagdo do método mostram-se igualmente importantes as caracteristicas
técnicas do método em si.

Gomes et al. [2010] utilizaram os métodos THOR e TODIM, para selecionar a melhor
alternativa de destinagc@o do gés natural e apoiar o decisor, levando em conta o investimento a ser
realizado e os objetivos estratégicos da companhia. Esses dois métodos foram aplicados de forma
simultinea e mostraram-se extremamente tuteis na recomendacdo de projetos de upstream, uma
vez que foi possivel identificar de forma clara as alternativas mais importantes diante dos cendrios
testados e dos critérios listados. Como resultado do detalhamento aplicado, foi possivel identificar
eventuais inversdes no ranking das opg¢des, 0 que permitiria sua reavaliagdo devido a restricdo de
recursos, por exemplo. Os autores deixam claro que as caracteristicas individuais de cada método
foram preservadas e que em momento algum tiveram a intencdo de integrar os dois métodos. A
abordagem conjunta TODIM_THOR se mostrou uma metodologia multicritério de boa aceitagdo
em virtude de seu embasamento tedrico, pelo seu foco interativo e, sem ddvidas, pela praticidade de
sua aplicacdo. Salienta-se que 0 THOR e o TODIM foram desenvolvidos no Brasil antes do Século
XXI, fazendo parte dos primeiros métodos multicritério a serem desenvolvidos neste pafs.

Gomes et al. [2008b] utilizaram os métodos multicritério THOR e TODIM na avalia¢io
de imdveis residenciais para aluguel na cidade de Volta Redonda, no estado do Rio de Janeiro,
Brasil. O estudo buscou determinar um valor de referéncia para os aluguéis dessas propriedades,
que possuiam caracteristicas distintas, servindo como uma importante fonte de informacao para os
proprietdrios e para as imobilidrias. Utilizou-se, como base, um conjunto de 6 alternativas com
valores de aluguel conhecidos. Para a avaliagdo das propriedades, foi necessario identificar quais
critérios deveriam ser considerados no estudo. Para tal, foram realizadas pesquisas e entrevistas
com imobilidrias e especialistas do setor. No presente estudo de caso, a no¢do de discordancia,
disponivel no THOR e inexistente no TODIM, ndo foi utilizada. Nao foi necessario a utilizagio
da capacidade mdxima do THOR, portanto, sé foram realizados os cédlculos para a situagdo S3, le-
vando a uma maior diferenciacdo entre a atratividade das alternativas e a uma redugao consideravel
no nimero de ligacdes. Dessa forma, ao inserir os valores das propriedades devidamente conheci-
dos, foi possivel estabelecer um intervalo de valores para as outras propriedades em andlise. Apds
a obtencdo dos resultados através da implementacdo do TODIM, foi realizada uma andlise de sen-
sibilidade variando a ponderagao do critério de maior importancia. Mesmo com a redugdo do peso
do critério, nao houve alteracdo no ranqueamento das alternativas. Alterou-se, também, o valor do
fator de atenuacdo das perdas ¢ de 1, valor utilizado na primeira implementagdo, para 5, resultando
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em uma Unica troca de posicionamento entre alternativas, demonstrando que o ordenamento obtido
foi consistente. A aplicacdo de ambos os métodos contribuiu para uma avaliacdo mais clara, por
parte dos profissionais do mercado imobilidrio, em relagdo aos critérios previamente definidos pe-
los especialistas. Conclui-se que os métodos THOR e TODIM mostraram-se eficientes na andlise
e solugcdo do problema de avaliacdo de propriedade, uma vez que os mesmos refletiram em seus
resultados as preferéncias dos agentes de decisdo.

Cardoso et al. [2009] abordaram, através de dois estudos de caso, sobre a destinacio
de residuos plésticos pds-consumo e sobre as consequéncias provenientes da troca do material da
embalagem utilizada. Com o fim de se atingir e manter a sustentabilidade ambiental na gestdo
de residuos e materiais, definiram-se critérios e valores que possibilitaram verificar as possiveis
alternativas. Por intermédio do THOR, foi possivel chegar em uma ordenacdo das alternativas
nos dois casos em funcdo de seus critérios e fatores de decisdo, fornecendo, também, uma visdo
integrada dos atores envolvidos.

Gomes et al. [2008a] apresentaram dois estudos de caso nos quais os decisores apresen-
tavam preferéncias distintas. O primeiro estudo de caso abordou a andlise de alternativas de dis-
posicao de residuos plasticos. Foram considerados quatro tipos de tomadores de decisdo: governo,
empresarios, consumidores e integrado, que representava um ponto de vista balanceado, alcangado
por negociacdes entre os tomadores de decis@o. A grande diversidade entre os decisores, evidenci-
ada pelos diferentes propdsitos, conhecimentos e nivel de conformidade ambiental dos agentes en-
volvidos e as alternativas de descarte de residuos plasticos levantadas, mostraram uma valorizagao
diferenciada de cada alternativa por parte dos decisores. Embora as alternativas melhor avaliadas
tenham obtido pontuagdes ligeiramente diferentes (S1, S2 e S3), a posi¢ao relativa das alternativas
ndo foi alterado, prevalecendo sobre todas as outras na visdo de cada tomador de decisao.

O segundo estudo teve como temética a reciclagem de residuos de constru¢ao e demolicéo.
Os mesmos quatro tipos de tomadores de decisdao (governo, empresas, consumidores e integrado)
foram considerados utilizando o mesmo método indireto, selecionando-se trés especialistas para
cada setor. Além dos trés algoritmos usuais (S1, S2 e S3) com a utilizacio de pesos, foi utilizado
uma quarta abordagem (S3), na qual ndo havia necessidade de atribui¢do de pesos. A diferenca
entre os quatro conjuntos de resultados ndo alterou a hierarquia das alternativas, trés alternativas
se mostraram melhores em todos os conjuntos analisados. Os resultados foram agrupados, inicial-
mente, em quatro conjuntos em ordem decrescente de ordenacio de prioridades e, posteriormente
transformado em trés: alternativas de melhor performance, alternativas de performance média e
alternativas de baixa performance. O estudo também levou em consideracdo, um grau razodvel de
incerteza, devido a falta de preenchimento de algumas informagdes. Como solucdo, foram estima-
dos valores com base em instalagdes com caracteristicas semelhantes, introduzindo-os no THOR
juntamente com o grau de incerteza de cada uma das informagdes existentes. Como contribuicao
tedrica, destaca-se a inclusdao de melhorias no recurso do indice de pertinéncia introduzido pela pri-
meira vez pelo THOR, que leva em conta a incerteza das informacdes fornecidas pelos tomadores
de decisdo.

Gomes [2006] revisou algumas importantes metodologias analiticas e mostra como utiliza-
las com o fim de reduzir possiveis conflitos, diminuindo o tempo de negociacao e buscando o con-
senso. O artigo aborda o estudo de dois problemas: identificacdo do melhor local para constru¢io
de uma planta energética na Europa e identificacdo do melhor terreno para compra, para utilizagio
futura em uma construgdo. No primeiro estudo, comparou-se os resultados do software THOR com
as sugestdes do ELECTRE-GD (variacdo do ELECTRE III), PROMETHEE II, ELECTRE III, e
AHP “ternary” (variagdao do AHP). No segundo caso, os mesmos dados foram inseridos em trés
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métodos multicritério distintos (AHP “ternary”, ELECTRE III e THOR) originando diferente orde-
nagdes. O estudo ressalta a importancia da aplicagdo de mais de um método para uma escolha mais
segura da(s) alternativa(s) dominada(s).

Vieira et al. [2006] utilizaram o método multicritério THOR e a técnica de andlise conjunta
no apoio a andlise do processo de escolha portudria e avaliacdo do potencial de cada porto de
concentragdo de cargas (“hub ports”). Por meio de uma pesquisa bibliogréfica, foi possivel apontar
os critérios de escolha portudria de maior relevincia e, através da utilizacdo simultanea do THOR
e da técnica de andlise conjunta, simular as escolhas geradas por especialistas do setor maritimo-
portudrio. Por meio da avaliacdo e classificacdo dos diferentes perfis, identificou-se a influéncia de
cada atributo no processo de tomada de decisao.

Gomes [2005] apresentou uma aplicagdo do método THOR para o gerenciamento do pro-
blema de tratamento da dgua de lastro dos navios cargueiros, que sao responsaveis pelo transporte de
novas espécies marinhas para novas regides culminando em um eminente desequilibrio ambiental.
As Tabelas 1 e 2 apresentam um resumo das aplicagdes do THOR.

Tabela 1: Distribui¢do dos periddicos por método e setor de aplicagio

Referéncias Métodos empregados | Aplicacio
THOR, ELECTRE-GD,
PROMETHEE 11, Sistema de tratamento
Gomes [2005] ELECTRE Ill e AHP | de dgua de lastro
“TERNARY”

Constru¢do de uma planta energética
e selecdo de terreno para compra
Disposi¢ao de residuos plésticos e de
residuos de construcdo e demoli¢cao
Destinagdo de residuos plésticos e de
troca de material de embalagem
Gomes et al. [2010] TODIM e THOR Destinagdo de gds natural

Tipo de biomassa a ser utilizada na
geracdo de energia renovével

Gomes [2006] THOR

Gomes et al. [2008a] THOR

Cardoso et al. [2009] THOR

Gomes e Maia [2013] | THOR

THOR, ELECTRE,
Gomes e Costa [2015] | ELECTREII, Tecnologia de cartdo de crédito
PROMETHEE II

Fonte: Elaboragdo prépria, 2019.
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Tabela 2: Distribui¢do dos artigos por método e setor de aplicacio

Referéncias Métodos empregados | Aplicacio

Gomes et al. [2001] THOR e ALINA Selecdo de pessoal
Disposig¢ado de residuos

Xavier et al. [2004] THOR plésticos e de residuos de

construcdo e demolig¢ao
Gestdo da construcao civil
Alencar e Costa [2002] THOR em uma edificacdo
residencial vertical
Destinagao de residuos

Valle et al. [2004] THOR . , }
plésticos pés-consumidos
Tostes e Gomes [2005] THOR Aqglslgao de um
equipamento a laser
THOR e Escolha portudria e

Vieira et al. [2006] avaliacdo do potencial de
concentracdo de cargas
Tecnologia de telefonia
movel

Transporte e

Gomes et al. [2007] THOR acondicionamento de
imunobiolégicos

Torres e Gomes [2008] DEA e THOR Nao informada
Avaliagdo de iméveis
residenciais para aluguel
Tecnologia para

Gomes et al. [2011] TODIM e THOR tratamento de dgua de
lastro

ANALISE CONJUNTA

Gongalves e Gomes [2006] | THOR

Gomes et al. [2008b] TODIM e THOR

Fonte: Elaboracdo propria, 2019.

4. Consideracoes Finais

O THOR ja foi aplicado em diversas dreas de atuacdo com referido sucesso, mostrando-
se um método de grande potencial. A robustez do modelo foi testada em comparacdes de seus
resultados com outros métodos. No entanto, devido a complexidade do mesmo e a descontinuidade
no desenvolvimento do Sistema de Apoio a Decisdao (SAD), criado juntamente com o método em
1999, sua utilizacao ficou restrita a um nimero limitado de pesquisadores, uma vez que o sistema
foi desenvolvido para a plataforma Windows XP e anteriores.

O presente estudo vem sendo desenvolvido por um grupo de pesquisa no Instituto Militar
de Engenharia (IME) e serd dividido em quatro etapas: (1) realizar uma revisdo detalhada e apro-
fundada com o intuito de entender o método e suas aplicagdes; (2) comparar o THOR com demais
métodos de apoio a decisdo; (3) propor uma variagdo axiomdtica, feita de forma conjunta com o
autor, gerando o THOR 2, contemplando a evolugdo natural do conhecimento, desde 1999, a ser
incorporado neste novo THOR; e (4) implementar o THOR 2 através de uma plataforma computa-
cional desenvolvida em Python.

https://proceedings.science/p/106999?lang=pt-br


https://proceedings.science/p/106999?lang=pt-br

LIMEIRA
2019

LI Simpdésio Brasileiro de Pesquisa Operacional ['c
Limeira—SP, 02 a 06 de setembro de 2019 )|

Pretende-se, dessa forma, propor uma ferramenta intuitiva e de facil utilizacdo. A dispo-
nibilizacdo de um novo software em uma plataforma aberta permitird que pesquisadores comparem
seus resultados com outros métodos de apoio a decisdo, propondo novas aplicagdes e, eventual-
mente, sugerindo melhorias, visando, o crescimento e a difusdo do método.
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