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RESUMO
Empresas aéreas produzem um grande volume de dados de passagens. Esses dados

podem ser modelados como digrafos, nos quais os vértices representam 0s aeroportos € 0s arcos
0s voos entre os aeroportos. Agrupar os vértices de tais digrafos pode auxiliar outras aplicacdes,
como, por exemplo, na solugdo heuristica de um problema de otimizag@o que consiste em encontrar
uma rota aérea que minimize custos de passagens, considerando tempos de estadia e de forma que
0 viajante visite todas as cidades. Nesse contexto, o agrupamento dos vértices desses digrafos
visa identificar grupos de aeroportos que possuam maior conectividade intra-grupo do que inter-
grupos. Neste trabalho foi desenvolvido um algoritmo para o agrupamento de digrafos em que os
vértices podem pertencer a mais de uma comunidade (overlapping). Ele foi baseado nos métodos de
propagacao de rétulos Speaker-Listener Label Propagation Algorithm (SLPA) e Genetic Algorithm -
Label Propagation (GA-LP) da literatura. O SLPA € uma extensao do algoritmo Label Propagation
Algorithm (LPA) capaz de detectar comunidades com overlapping. O GA-LP, por sua vez, é um
algoritmo genético para agrupar vértices em digrafos com custo computacional linear. Como o
GA-LP foi proposto inicialmente para lidar com comunidades disjuntas, no algoritmo proposto a
sua fungdo fitness foi substituida por uma medida da literatura baseada na de modularidade para
avaliar comunidades com overlapping. Para avaliar os resultados do algoritmo proposto, foram
realizados experimentos computacionais com digrafos compilados a partir de uma base de dados
que contém informagdes de cerca de 13 milhdes de voos, dispostos em um periodo de 1 ano em
2400 aeroportos. Em particular, um experimento com um digrafo que representa os voos ocorridos
nos principais aeroportos do Brasil ao longo de um periodo de quatro bimestres mostrou que os
voos tendem a se manter estaveis ao longo dos bimestres, com poucas modifica¢cdes em suas rotas,
provenientes de eventuais sazonalidades. Por exemplo, todos os aeroportos do periodo de novembro
a dezembro foram classificados em comunidades com overlapping, indicando um maior nimero
de conexdes aéreas com aeroportos em diferentes comunidades na época de fim de ano. Além
disso, os aeroportos tendem ser classificados em comunidades em comum com hubs aéreos, ou
seja, aeroportos com muitas conexdes. Em experimentos com digrafos obtidos a partir da selecio
aleatoria de aeroportos da base de dados, os resultados obtidos pelo algoritmo foram préximos aos
da literatura. Nesse sentido, trabalhos futuros envolvem a aplicacdo do algoritmo proposto para
servir de apoio a problemas que utilizem esses dados de passagens aéreas como objeto de estudo.
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