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DETECCAO DE ANOMALIAS ATRAVES DO MONITORAMENTO DO
CONSUMO DE AGUA

Introducéo

Detectar padrdes incomum que poderiam ser gerados por comportamento inesperado
€ bastante critico em alguns processos. Por isso, a detec¢cdo de anomalias tem sido
bastante pesquisada nos ultimos anos (CHANDOLA et al., 2009). Cada vez mais a deteccao
de anomalias esta sendo aplicada em analises em tempo real visando detectar
precocemente anomalias nos dados coletados como séries temporais. As anomalias, ou
outliers, sdo exemplos inconsistentes ao conjunto de dados do qual fazem parte. Na prética,
esses exemplos podem representar mau funcionamento do dispositivo, mau uso de
recursos, falhas na linha de produgdo de uma fabrica, entre outros. Muitas técnicas de
deteccdo de anomalias foram desenvolvidas para identificar padrbes incomuns, como
métodos de classificagcdo e métodos estatisticos (CHANDOLA et al., 2009). O Sistema
AGUAPURA VIANET, desenvolvido pela Universidade Federal da Bahia (UFBA), através
de um monitoramento diario do consumo de &gua tem como a finalidade difundir o uso
racional da &gua nas unidades da UFBA. Assim, o método estatistico utilizado ira
detectar picos de consumo diario na plataforma do sistema a fim de fornecer um melhor

entendimento em torno do fendmeno.
Objetivos

Detectar anomalias no consumo diario de agua no Sistema AGUAPURA VIANET do

Programa do Uso Racional da Agua na unidade da Escola Politécnica da UFBA.
Material e Método

Trata-se de uma analise exploratéria dos dados oriundos do Sistema AGUAPURA
VIANET no periodo entre 2007 e 2014 na unidade da Escola Politécnica da UFBA. Esse
Sistema VIANET € uma ferramenta on-line, onde, séo registradas diariamente as leituras de
consumo dos medidores (agua) e a partir do langamento destes dados, os graficos sé&o
gerados automaticamente, correspondendo ao valor médio consumido de agua da unidade.
Tal sistema fornece seguintes informacdes: dia, més, ano, consumo diario (metros cubicos)
e dia da semana. Além dessas informacdes, foram adicionadas ao banco de dados as
varidveis evento ocorridos (congressos, concursos, etc) na unidade e calendéario académico

(periodo letivo, recesso) que foram identificadas na unidade.
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Para verificar a presenca de anomalias na série temporal do consumo de &gua foi
utilizado o algoritmo Desvio Padrdo Extremo Hibrido Sazonal (SH-ESD) que é uma extensao
do teste Desvio Padrdo Extremo Generalizado (GESD), em que adiciona etapas que
dividem as séries de dados em aproximacdes por partes (um método hibrido) e que podem
explicar a sazonalidade e tendéncia em cada submodelo (VALLIS et al., 2014). Para garantir
a estacionariedade na variancia foi utilizado a transformacao logaritmo na varidvel consumo.
Esse algoritmo permite detectar anomalias globais (série completa) e locais (por periodo)
empregando a decomposicdo de séries temporais usando métricas estatisticas
robustas, como a mediana, através do AnomalyDetection, pacote do software R versao
3.4.

Resultados e Discusséao

A partir das informacgBes encontradas em estudos anteriores o Sistema AGUAPURA
VIANET mostra que na unidade da Escola Politécnica nos dias que tém maior fluxo de
alunos e de aulas existe a possibilidade de um aumento do consumo de agua (Programa
AGUAPURA, 2018). Assim, as andlises tiveram como base as variaveis que foram
implementadas no banco de dados que apresentavam caracteristicas importantes no
interesse do estudo. Para verificar as anomalias detectadas na série temporal do conjunto
de dados foi observado o comportamento do consumo de &gua através dos graficos no
periodo estudado.

0.62% Anomalies (alpha=0.05, direction=pos)
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Figura 1 — Anomalias globais detectadas no Sistema AGUAPURA, 2007-2014.
Fonte: Dados da Pesquisa, 2016.

A Figura 1 mostra as anomalias globais detectadas no Sistema AGUAPURA. Foram

detectados 16 pontos de anomalias, representados através de pontos com o simbolo “a”,
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mostrando significativo aumento de consumo em relagdo aos demais dias. Faz-se
necessario verificar esta anomalia por um periodo letivo.

Observa-se na Figura 2 que o numero de anomalias detectadas aumenta quando é
observado as anomalias locais. Nesta andlise foi observado que a variavel calendario
académico foram detectados 24 pontos de anomalias no periodo letivo de aulas. Desse
modo, € necessario intensificar agbes preventivas, como incentivar o habito de consumir

agua de forma racional, para assim buscar melhorias na continuidade do programa.
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Figura 2 — Anomalias locais detectadas no Sistema AGUAPURA, 2007-2014.
Fonte: Dados da Pesquisa, 2016.

Concluséao

O Programa AGUAPURA tem demonstrado resultados significativos desde seu inicio

em todas as acdes feitas na UFBA (MARINHO et al., 2014). A analise mostra que a

deteccdo de anomalias pode ser utilizada como uma ferramenta que possibilita um melhor
monitoramento do consumo de &gua, colaborando na implementacdo de acgdes preventivas

evitando desperdicios e usos inadequados.
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